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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Орловщина — родина многих талантливых людей, 
ставитих по праву нашим культурным достоянием, веч- 
ным капиталом России. Выдающийся русский педагог- 
математик Андрей Петрович Киселев — один из них. 

«Систематический курс арифметики» — первый 
из многих учебников, принесптих всеобщее призна- 
ние уроженцу города Мценска Орловской области. 
Только его «Геометрия» выдержала 42 (!) издания, 
более 30 раз издавалась «Алгебра», до 1938 года было 
36 изданий учебника, который держит в руках чита- 
тель. С 1938 года, когда «Систематический курс ариф- 
метики» был утвержден в качестве стабильного, его 
общий тираж составил 83 миллиона экземпляров. 

Жизнь не стоит на месте. Современная математика, 
как и школьное образование в целом далеко ушли впе- 
ред. Однако и в наше время учебники А. НП. Киселева 
остаются актуальными. По словам академика А. Н. Ти- 
хонова, они не потеряли своей значимости «благодаря 
высокому педагогическому мастерству, простоте, до- 
ходчивости и логичности изложения». 

Представляется, что это именно то, чего порой так 
недостает современным школьным учебникам. Педа- 
гогическая общественность России, представители на- 
уки, психологи, врачи, все, кому не безразличны про- 
блемы школьного образования, не безразлично буду- 
щее страны, — давно бьют тревогу: чересчур акаде- 


а 


мичные, не учитывающие возрастных и психологичес- 
ких особенчостей детей учебники наносят непоправи- 
мый ущерь здоровью юных россиян. Не случайно эта 
проблема вынесена на уровень Правительства и Прези- 
дента России. 

Вот почему издание «Систематического курса ариф- 
метики» — это не только дань уважения и призна- 
тельности выдающемуся педагогу-математику в год его 
150-летия, 5-о еще и назидание современным авторам 
школьных учебников. Школе нужны такие учебники, 
в которых не упущено главное, нет лишнего, где дос- 
тупность, простота и ясность в изложении сочетаются 
с высокой точностью и научностью определений, где 
строго соблюдается мера между наукой, логикой учеб- 
ного предмета и психологией школьника... Словом, 
такие учебники, как «Систематический курс арифме- 
тики» А. П. Киселева, хорошо знакомый не одному 
поколению наших сограждан. 

Талант, трудолюбие, богатый 25-летний педагоги- 
ческий опыт А. П. Киселева должны быть востребова- 
ны и сегодня, в век информационных технологий. Уве- 
рен в том, что каждый обративиийся к этой книге 
получит не только начальные математические знания, 
но и прочную основу, хороший задел для дальнейше- 
го совершенствования, приобретения знаний, отвеча- 
ющих основным требованиям времени, пополнения 
нашего главного богатства — интеллектуального по- 
тенциала нации. 


Ф. С. Авдеев, 
доктор педагогических наук, профессор. 
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ПРЕДИСЛОВТЕ. 


Къ четвертому изданию. Хотя успзхъ первыхъ трехъ из- 
хан „Системалическаго курса ариеметики“ даеть объек- 
тивное основаше думаль, что этотъ учебникъ достаточно 
приспособленъ къ потребностямъ нашихъ среднихъ учебныхъ 
заведенй, тзмъ не менфе, приступая къ 4-му изданю, мы 
сочли нужнымъ подвергнуть тщательному переемотру содер- 
жане прежнихъ издан, съ пЪлью, во-первыхъ, болВе согла- 
совать его съ послВдними программами и учебными планами, 
а, во-вторыхь, достигнуть возможно большей проетоты въ 
изложеши. 

Главнйпия особенности 4-го издашя заключаютея въ 
слВлующемьъ: 

1. Соглаено зам чайямъ Учен. Ком. Мин. Нар. Пр. сдё- 
ланы изм®неня въ опредзлеши первыхъ четырехъ дЪЙствй, 
причемъ въ основу опредзленй поставлено поняте о сумии. 

2. Во всемъ курсз строго проведено разлище между ве- 
личиною п ея значендями. 

3. Въ куреВ дробей проведена большая систематичность. 

4. Дано боле научное опредлене пропорщональности 
величинъ и указаны признаки прямой и обратной пропорщо- 
нальности для руководства въ чаетныхъ случаяхъ. 

5. Соглаено послЗднимь программамъ, помВщены въ самомъ 
текст» нумеращи славянская а римская, а также—въ сокра- 
щенномъ изложени— метрическая система мЪръ. 

6. Добавлена статья о приближенньыхь вычисленаяхъ, 
проходимая въ 6-мъ классе реальныхъ училишь. 


Въ седьмомъ изданНи, помимо редакшонныхь улучшенй, 
едвланы еще сл$дуюцуя измЗненя: 

1 Указанъ (мелкимъ шрифтомъ) способъ сокращеннаго дБ- 
зентя. принятый нын% во многахъ французекихьъ учебникахъ 
ариеметики. 


а 


2. Улучшено опредзлене процента съ пёлью придать ему 
большую общноеть. 

3. Измзненъ способъ р8шев!я задачъ на цфпное правило 
еъ цёлью его упрощевя. 

4. Въ стать „Приближенныя вычисленя“ сдфланы нЪко- 
торыя добавлештя и приведены примфры съ цфлью придать 
большую полноту и практичность изложею этого важнаго 
вопроса. 


Въ десятомъ изданм существенно кополнена сталъя подъ 
назвашемъ „Задачи на вычисленае времени“. Во-первыхъ, 
для такихъ задачъ указанъ другой премъ р8шешя, чаще 
всего практикуемый въ дЪйствительности; во-вторыхъ, уяенено 
(мелкимъ шрифтомъ) различе между календарным счетомъ. 
по которому промежутокь времени выражается въ невполн® 
постоянныхъ единицахъ, каковы мфсяцы и годы, и точнымъ 
ечетомъ, по которому промежутокъ времени измЗряетея по- 
стоянными единицами: недвлями, сутками и подраздёлешями 
сутокъ. ДЪлая эти добавлешя, мы имВли въ виду поставить 
эту статью и въ практическомъ, и въ теоретическомъ отно- 
шенши въ уровень со вс$ми остальными статьями „Система- 
тическаго курса ариеметики“. Впрочемъ, добавленя такъ рас- 
положены, что если бы препохаватель, по недостатку времени 
или по другимъ причинамъ, пожелалъ ограничиться сообще- 
немъ ученикамъ свЪдфнйЙ въ объем прежнихъ изданй, онъ 
вполн% имфеть возможность это едфлать, только выключивъ 
изъ текста нзкоторыя строки. 

Въ томъ же издани добавлены обиёя формулы пля р»- 
шевя задачъ на проценты и на учетъ векселей; эти добав- 
леня могуть быть полезны при повтореви ариематики, & 
также для всЪхъ тВхъ лицъ, которыя ищуть въ учебникахъ 
практическихь указан для быетр5йшаго производства вычи- 
сленй. 

Въ н$которыхъ м%стахъ улучшено изложене и приданъ 
внфшности болфе удобный видъ. 


Четырнадцатое издаШе ттательно просмотрЗно съ цВлью, 
гдЪ только возможно, сдфлать изложеше боле яснымъ и про- 
етымъ, а также и съ цфлью сокращеютя учебнаго матерала 
безъ нарушеня стройности курса. Изъ болВе важныхъ изм®- 
ненй, сдвланныхъ въ этомъ издани, укажемъ схВдуюпия: 


ое 


1. Объяснеые умножешя и дфлешя десятичныхь дробей 
($$ 192 и 196) изложено па основаши правилъ умноженя 
и двлешя обыкновенныхъ дробей, & не на основаши измЗ- 
няемости произведешя и частнаго дробныхъь чисель при 
измнеши данныхъ чисеть, какъ это дфлалось въ предыду- 
щихъ издашяхъ; велфдстые этого $ 176, въ которомъ раз- 
сматривается эта измняемость, напечатанъ теперь мелкимъ 
шрифтомъ, какъ необязательный при прохождени. 

2. Ариеметическое отношеше и ариеметическая пропорщя, 
какъ не представляюця теоретическаго интереса и не амзю- 
иця практическихъ примвненй, выпущены совезмъ съ цфлЛью 
уменьшить количество учебнаго матерала.. 

3. Кратному отношеню дано боле научное опредвлете 
($ 212), еближающее его съ тЪмъ, которое разематривается 
въ геометрии. 

4. При объяснени р8шешя вадачъ на простое и сложное 
тройное правило на первое мЗето выдвинуть споеобъ при- 
ведешя къ единиц, вслёдетые чего является возможность 
сократить изложеше главы о пропорщи (такъ 68 220, 221 
и 222, въ которыхь говорится объ измвнеши членовъ про- 
порши безъ нарушевя ея, о сокращени пропорши и объ 
уничтожеши дробныхъ членовъ пропорщи, могуть быть. опу- 
шены безъь ущерба для куреа). 

5. Изложеше сложнаго тройного правила значительно упро- 
щено и сокращено. 


Въ пятнадцатомъ изданш нзсколько улучшено изложене 
статьи: „Обращеше перодическихъ дробей въ обыкновенныя“. 


Двадцатое издаше содержит много добавленй и изм?- 
ненй. Укажемъ главн®йпйя (въ порядкВ слБдоваюя парагра- 
фовъ): 

8 29. Добавлено о случаяхъ вычитаня, когда уменьшаемое 
меньше вычитаемаго или равно ему. - 

$ 45. Добавлепо разъяснене случаевъ умножен1я, когда ка- 
кое-либо изъ данныхьъ чисель равно 1 или 0. 

8 96. Добавлена выноска о соотношении аптекарекаго в5са 
съ метрическими мрами 

8$ 102 и 108. Упрощены опредфленя раздроблешя и пре- 
враценя. 


ое. 


= 


8 116. Упрошено изложеше признака дфлимости на, 6. 

8 1338. Помфщавшееся въ прелыдущихъ излайяхъ въ кони 
этого $ слёдетые: „частныя, получаемыя отъ дфленя двухъ 
чиселъ на ихъ общаго наиб. дЪяителя, суть числа взаимно про- 
стыя“ выброшено изъ этого параграфа, такъ какъ въ этомъ 
мБет$ курса ариеметики истина эта остается безъ примЪ- 
неня. Она помЪщена теперь въ $ 155, гл, при объясчени 
сокращеюя дробей, въ ней является надобность. 

Везьдь за $ 142, озаглавленнымъ: „Происхождене дроб- 
выхь чисель отъ измфрешя“ добавленъ новый 8 (143-й по 
нумеращи 20-го изданя): „Происхожденше дробныхъ чиселъ 
отъ дВлешя цфлаго числа на равныя части“; этимъ, конечно, 
достигается боле полное уяснене значеня дробнаго числа. 

$$ 183 и 184. Упрощено опредфлеше десятичной дроби и 
измфнено объяснене изображетя ея. 

$ 192. Два отдёльныя прагила умноженя десятичной дроби 
на цфлое число и десятичной дроби на, десятичную дробь зам%- 
нены однимъ правиломъ. 

8 240. Упрощено рашене залачъ ва проценты. 

88 243 и 244. Значительно упрощено р8шеше задачь на 
учеть векселей сведешемъ ихъ на соотвЪтетвуюния задачи 
на проценты (мы руководились при этомъ замфчашемъ, вы- 
сказаннымъ въ отзывз Учебнаго Комитета М. Н. Пр. о 12-мъ 
издати нашего учебника „Краткая ариеметика для Городскихъ 
училищь“). 


Изъ немпогихъ измфненй, введенныхъ въ 21-е и 22-е из- 
дана, укажемъ сллуюцпия: 

Соотношеше между обыкновеннымъ аптекарскимъ вЪсомъ 
и метрическимъ, которое прежде помбщалось въ выноек$ къ 
8 96. теперь отнесено нами пиже, послЪ изложешя лесятич- 
ныхъ лробей, а именно къ $ 209, въ которомъ говорится о 
метрическихь м$рахъ. 


Въ $ 110 мы теперь ограничизаемея изложешемъ только 
двухъ есновныхъ истинъ о дфлимости, опуская третью („если 
сумма двухъ слагаемыхь и одно изъ этихъ слагаемыхъ д$- 
лятея на какое-нибудь число, то и другое слагаемое раздЪ- 
литея на него“); сообразно этому теперь нФсколько измЪнено 
изложене 8 116. 


Инны, ___„^. 


и 


Правило 8 130 (о нахождения д»лителей составного числа) 
выражено теперь боле ясно и подробно. равно какъ и пра- 
вило 8 157 (© приведени дробей къ наименыцему общему 
знаменателю) 

Въ 8 166 добавлено (мелкимъ шрифтомъ) разъяснеше, что 
данное въ этомъ параграфЪ опред$леше умноженя на дробь 
не противорЪчитъ опредЪленю умноженя ва цфлое чиело. 

Въ 8 170 упрощено разъяенеще второго свойства произ- 
веденмя (чтобы умножить какое-нибудь число на, произведеше, 
достаточно...) 

Въ 8 212 подробнзе разъяснено значеше отношетя, когда 
опо есть цёлое число и когда оно есть дробь. 


А 


ОТДЪЛЪ ПЕРВЫЙ. 


Отвлеченныя цБлыя числа. 


Т. Счиеленде. 


1. Понят!е о числЪ. Одинъ предметъ да одинъ 
предметь составляютъ два предмета; два предмета да 
одинъ предметь составляютъ три предмета; три да одинъ 
составдяють четыре... Одинъ, два, три, четыре... ит. д. 
навываются цфлыми числами. 

Число одинъ называетея иначе единица. 

Веякое цЪлое чиело, кромЪ единицы, предетавляеть 
собою собраше единицъ. 

Число наз. предметнымъ (или конкретнымъ), если оно 
сопровождается назвашемъ тЪхъ предметовъ, изъ кото- 
рыхъ составлено; напр., пять карандашей. 

Число наз. отвлеченнымъ, если неизвестно, собраше 
какихъ предметовь оно представляеть; напр., пять. 

Въ начал курса мы будемъ говорить только о чис- 
лахъ цълыхь. 

2 Естественный рядъ чиселъ. Если къ еди- 
ниц присоединимъ еще единицу, къ полученному чи- 
слу снова присоединимъ единицу, кь этому числу опять 
присоединимъ единицу и т. д., то получимъ естествен- 
ный или натуральный рядъ чиселъ: 

одинъ, два, три, четыре, пять, шесть, семь и т. д. 

Наименьшее число въ этомъ ряду единица; наиболь- 
шаго числа н%®тъ, потому что ко веякому числу, какъ 
бы велико оно ни было, можно прибавить еще единицу; 
значить, естественный рядъ чисель можеть быть про- 
должаемъ безъ конца. 


вы ЧА. 


3. Счетъ. Чтобы имфть ясное понят! о собранйи пред- 
метовъ, мы должны сосчитать ихъ. Счетъ состоитъ въ 
томъ, что, отдВляя одинъ предметъза другимъ (на самомъ 
ДЪЛВ или только мысленно), мы называемъ каждый разъь 
число, составившееся изъ отдЪленныхъ предметовъ. Такъ, 
считая столы въ класеф, мы отдЪляемъ мыеленно одинъ 
столъ за другимъ и говоримъ: одинь, два, три, четыре ит.д. 

Чтобы умЪть ечитать до какого угодно большого чи- 
сла, надо научиться называть всякое число. 

Способъ составлять назван!я для всякихъ чисель назы- 
вается словеснымъ счисленемъ или словесною нумеращею. 

Способъ выражать всякое число особыми письменными 
знаками называется письменнымъ счисленемъ или пись- 
менною нумеращею. 

Ознакомимся сначала со счислешемъ чисель до ты- 
сячи, а затЬмъ и со счислешемъ другихъ чиселъ. 

4. Словесное счислен!е до тысячи. Первыя 
десять чиселъ носять слБдуюц]я названя: одинъ, два, 
три, четыре, пять, шесть, семь, восемь, девять, десять 
(или десятокъ). Съ помощью этихъ назвайй и еще 
нзкоторыхъ другихъ можно выражать и другя числа. 
Положимъ, наир., мы желаемъ назвать число поставлен- 
ныхь здЪеь черточекъ;: 
ПОЛИВА | 
Е ПН МАИ РА 
мы феи Шо 

Для этого отечитываемъ десять черточекъ и отдфля- 
емъ ихь оть остальныхь; потомъ отечитываемъ еще де- 
сять черточекъ и отдЪляемъ ихъ оть остальныхь. Про- 
должаемъ такъ отечитывать по десятку до тъхъ поръ, 
пока либо совеЪмъ не останется черточекъ, либо ихъ 
останется менЪе десяти. Теперь сосчитаемъ десятки и 
оставийяся черточки (или единицы); такь какъ десят- 
ковъ оказалось четыре, а оставшихся черточекъ три, то 
мы можемъ число всЪхъ черточекь назвать такъ: четыре 
десятка. три единицы. 
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Когда въ чпелЪ окажется болЪе десяти десятковъ, то 
поступають такъ же, какъ если бы эти десятки были 
отдёльныя единицы, т.-е. отечитывають десять десят- 
ковь, потомъ еще десять десятковъ, снова, десять десят- 
ковь и т. д. до тьхъ порь, пока можно. Каждые десять 
десятковь называють однимъ словомъ: сто или сотня. 
Положимъ, что въ какомъ-нибудь числЪ оказывается: 
сотеньъ—три, десятковъ-—пять и оставшихся единицъ— 
семь; такое число можно назвать такъ: три сотни, пять 
десятковъ, семь единицъ. 

Если сотенъ въ числЪ окажется болЪе десяти, то ечи- 
тають ихь тоже десятками. Каждыя десять сотенъ на- 
зывають однимъ еловомъ тысяча. 

5. Сокращен!1е нЪкоторыхъ названЕй. Въ 
нашемь языкЪ употребительны нфкоторыя сокращенныя 
назватя чиселъ. Такъ, десять да одинъ назыв. одинна- 
дцать (т.-е. одинъ-на-десять); десять да два наз. двЪна- 
дцать (т.-е. двз-на-десять) ит. п. Два десятка наз. два- 
дцать м.-е. два-десять); три десятка наз. тридцать (т.-е. 
три-десять) и т. д. (четыре десятка, наз. сорокъ). ДвЪ 
сотни наз. двфети; три сотни наз. триста и т. д. 

6 Письменное счислен{е до тысячи. Пер- 
выя девять чиселъ обозначаются особыми письменными 
знаками или цыфрами: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, 8, 9. Сь по- 
мощью этихъ девяти цыфръ и десятой © (нуль), озна- 
чающей отсутстве чиела, можно изобразить всякое число. 

Даля этого условились: простыя единицы ставить на 
первомь мЪстЪ справа, десятки—на второмъ мет, сот- 
нина третьемъ мфетЪ; напр.: триста сорокъ пять изо- 
бразится такъ: 345} триста сорокъ: 340, триета: 300, 
триста пять: 305. 

Съ лЪвой стороны изображеня числа не принято писать 
нулей; такь, вмЪето .024 пишуть короче: 24, потому 
что и вь первомъ, и во второмъ изображеви цыфра 2 
стоить на второмъ м%стЬ, а цыфра 4—на первомъ, и, 
сл довательно, 2 означаеть десятки, а +—единицы. 


а 


ВеЪ цыфры, кромЪ нуля, называются значащими цыф 
рами. 

Число, изображаемое одною пыфрой, называется одно- 
значнымъ, двумя цыфрами— двузначнымъ, многими цыф- 
рами — многозначнымъ _ 

7 Словесное счислен1е чиселъ, большихъ 
тысячи. Когда ечитаемыхь гредметовъ боле тысячи, 
то составляють изъ нихъ столько тысячъ, сколько можно; 
затЪмъ ечитають тысячи `и оставийяся единицы я назны- 
вають число тЪхъ и другихъ; напр.: двЪсти сорокъ ты- 
сячъ пятьсоть шеетьдесять двЪ единицы. 

Тысяча тысячъ составляеть миллюнъ; тысяча милло- 
новъ-—биллюнъ (или миллардъ); тысяча биллюновъ— 
триллюнъ и т. п. Такимъ образомъ можеть получиться, 
вапр., слЪдующее назване числа: 

Ото восемьдесять миллюновъ триста сорокъ девять 
тысячъ пятьсоть шестнадцать единицъ. 


8 Составныя и главныя единицы. Десятки, 
сотни, тысячи, десятки тысячъ, сотпи тысячъ, миллюны, 
десятки миллоновъ, сотни миллюповъ, биллюны ит. д. 
называются составными единицами. Изъ нихъ тысячи, 
миллоны, биллюоны, триллюны ит: д. называются глав- 
ными единицами; кь нимъ причисляютъ также и про- 
стыя единицы. ВеЪ остальныя составныя единицы прел- 
ставляють собою либо десятки, либо сотни этихъ глав- 
нихь единицъ. 

9 Письменное счислен!е чиселъ, боль- 
шихъ тысячи. Пусть требуется написать число: три- 
дцать пять биллюновъ восемьсотъь шесть миллюновъ семь 
тысячъ шестьдесятъ три единицы. Его можно было бы 
написать при помощи пыфръ и словъ такъ: 

35 биллюновъ 806 миллюновь 7 тысячь 63 един. 
или короче такъ: 


35'806'7’63 


если условимея, что первая справа запятая замЪняетгъ 
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собою слово тысячъ, вторая—слово милтюоновъ, третья— 
слово биллюновь, четвертая— слово триллоновъ и т. д. 
Подобно этому: 


15736801 означало бы: 15 милл. 36 тысячь 801 ед. 
3’3:205'1 ы 3 билл. 3 милл. 205 тысячъ 1 ед. 


Но такой способъ писашя иметь много неудобствъ. 
Положимъ, напр., что вь выражен: 4578 запятыя 
стерлись, а остались только однЪ цыфры: 4518. Тогда 
нельзя было бы прочесть число, такъ какъ неизвЪстно, 
камя цыфры означають милиюны, камя—тысячи и 
как1я—единицы. Для избЪжаня этого и другихь не- 
удобствъ числа пишутъ такъ, чтобы между двумя сосЪд- 
ними запятыми всегда стояли три цыфры. Напр., вмЪсто 
такого изображеня: 4578, пишуть: 

4'957`008 


При этомъ запятыя становятся безполезными, потому 
что и безь вихь мы будемъ знать, что первыя справа 
три цыфры означаютъь число единицъ, слБдующя три 
цыфры означають число тысячъ, сл-дуюшя за зтими три 
цыфры—число миллоновъ и т. д. Напр. 

567 002 301 означаеть 567 милл. 2 тыс. 301 ед, 

2 008 001 020 ‚ 2 билл. 8 милл. 1 тыс. 20 ед. 

15 000 026 „ 15 милл. 26 ед. ит. п. 


10. Какъ прочесть число, написанноецы ф- 
рами. Чтобы легче прочесть чиело, изображенное длин- 
нымъ рядомъ цыфръ, напр., такое 5183000567000, отд 
ляють въ немь справа по три цыфры до тЬхъ поръ, 
пока можно: 

5'183'000'5677000. 

Первая справа запятая замЪняеть слово „тысячъ“, 
вторая — „миллюновь“, третья —„биллюоновъ“, четвер- 
тая—„триллюновъ“. Значить, налие число должно быть 
прочтено такъ: 5 трилл. 183 билл. 567 тыеячъ. 
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11. Значен ем сть, занимаемыхъцыфрами. 
При такомъ способЪ писаня чиселъ каждое мЪето, зани- 
маемое цыфрой, имЪетъ свое особое значене, а именно: 


на 1-мъ мъетЪ справа ставятся простыя единнцы 


а Мс ы ы десятки 

„ 3-м „ 5 # сотни 

„ 4-мъ ,„ г = единицы тысячъ 

„ 5мъ , |. = десятки тысячъ 

„ 6-мъ „ < р сотни тысячъ 

‚ Тм „ р. и ед. миллюновъ 

„› м „ р я дес. милмоновъ 

ис а я сотни милоновъ 

„. 10мъ „ а ы ед. билмоновь 
ит. д. 


12. Двоякое значен1е цыфръ. Такимъ обра- 
зомъ, наше письменное счислене основано на употре- 
блеви 10 цыфръ, имЪвющихъ двоякое значеше: одно въ 
зависимости отъь начерташя цыфры, другое въ зависи- 
мости оть мета, занимаемаго цыфрой, а именно: изъ 
двухъ написанныхь рядомъ цыфръ лЬвая означаетъ еди- 
ницы въ 10 разъ болёшя, чЬмъ правая. 


13. Разряды единицъ. Различныя единицы, ко- 
торыми пользуются при счислени, раздВляють на раз- 
рады: простыя единицы называются единицами 1-го раз- 
ряда, десятки—единицами 2-го разряда, сотни —едини- 
цами 3-го разряда и т. п. Составная единица, по срав- 
неню съ другою, меньшею ея, называется единицею 
высшаго разряда, а по сравненю съ единицею, большею 
ея, называется единицею низшаго разряда; такъ, сотня 
есть единица высшаго разряда сравнительно съ десят- 
комъ иединица низшаго разряда еравнительносътысячею. 

Всякая составная единица содержить въ себ 10 еди- 
пицъ слВдующаго низшаго разряда; напр., сотня тысячъ 
содержить въ себЪ 10 десятковъ тысячъ; десятокъ ты- 
сячь—10 тысячъ и т. д. 
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Разряды единиц группируютъ въ Влассы, къ 1-му классу 
относять первые три разряда: сотни, десятки и единицы, 
ко 2-му классу относять елёдующйе три разряда: тысячи, 
десятки тыеячъ и сотни тысячъ и т. д. 1-й класеъ есть 
классъ единицъ (содержитъ сотни, десятки и единицы еди- 
ницъ); 2-Й класеъ—нлассъ тысячъ (содержитъ сотни, десятки 
и единицы тысячъ) и т. д. 

14. Сколько въ числ заключается вс хъ 
единицъ даннаго разряда. Пусть требуется 
узнать, сколько въ числ 56284 заключается воЪхь со- 
тенъ, т.-е. сколько сотенъ заключается въ десяткахъ ты- 
сячъ, въ тысячахъ и въ сотняхъ даннаго числа вмветв.Для 
этого разсуждаемъ такъ: на третьемъ м$етВ въ данномъ 
числ№ стоить цыфра 2; значить, въ чиелЪ есть 2 про- 
стыя сотни; слздующая влЗво цыфра 6 означаеть ты- 
сячи, т.е. десятки сотенъ; слЪдующая цыфра 5 озна- 
чаетъ десятки тысячъ, т.-е. сотни сотенъ; значитъ, всего 
сотенъ будеть: 5 сот. 6 дес. и 2, т.-е. 569. Такъ же 
узнаемъ, что въ данномъ числЪ вофхъ десятковъ 5628. 

Правило. Чтобъ узнать, сколько въ числБ заключается 
всьхь единиць данкаго разряда, надо отбросить цыфры, 
означающ низшШе разряды, и прочесть оставшееся число. 


Различныя системы счисленй. 


15. Описанная выше система счислешя называется десятич- 
ной, потому что по этой систем\ 10 ед. одного разряда, соста- 
вляють составпую единицу елёдующаго высшаго разряда. Чис- 
ло 10 называють поэтому основанемъ десятичной системы 
счислешя. Всякое число № по этой систем представляется 
разложеннымь на простыя единицы, десятки, сотни, тысячи 
и т. д., при чемъ число единицъ каждаго разряда меньше 
10. Если положимъ, что въ числ М№ содержится простыхъ 
единиць &, десятковъ 6, сотенъ с, тысячъ @ и т. д., то по 
десятичной системз это число предетавляеть собою сумму: 


М=а-1. 10--с. 10%--4. 10%{-е. 10--... 


2* 


90” - 


Можно вообразить себф друпя системы, въ которыхъ 3% 
основаше принято какое-нибудь иное число. Если, напр., 
за основаше ввять число 5, то получится патиричная сис- 
тема счисленя, по которой 5 ед. одного разряда должны 
составить единицу слфдующаго высшаго разряда. Такимъ 
образомъ, по пятиричной системв единица 2-го разряда 
должна быть пятерка, ед. 3-го разряда —пять пятерокъ, 
или 5*, ед. 4-го разряда—пять разъ по пяти пятерокъ или 
53 ит. д. По этой системВ число № представлялось бы так: 


№—=а-6. 5-е. 51а. 53-е. 5... 
ГдБ каждое изъ чисель: а, 6, с, 4, е... было бы меньше 
5-ти. Для выговариваня чисель по этой систем% достаточпо 
было бы дать особыя назвашя первымъ пяти чиеламъ и нё- 
которымъ составнымъ единицамъ (которыя въ этомъ случа 
считались бы главными). 


16. Для письменнаго изображешя чисель по десятичной 
системВ употребляются 10 различныхь энаковъ. Для другой 
системы счислешя потребовалось бы иное число цыфрь. 
Напр., для пятиричной системы достаточно было бы сл 
дующихь пяти цыфръ: 1, 2, 3, 4, 0. Дёйствительно, число 
5 представляло бы по этой систем одну единицу 2-го раз- 
ряда и, слЗд.., выразилось бы такъ: 10. Чиело 6 предета- 
вляло бы одну ед. 2-го разряда (пятерку) и одну ед. 1-го 
разряда и, слЪд., выразилось бы такъ: 11, ит. п. Для изобра- 
жешя чиселъ по систем, у которой основане превосходить 
10, было бы недостаточно нашихъ цыфръ. Напр., для двф- 
надцалиричной системы пришлось бы придумать особые 
знаки для чисель десять и одиннадцать, потому что наши 
обозначетя этихъ чисель выражали бы тогда друг числа, 
именно: 10 означало бы одну единицу второго разряда, т.-е. 
дюжину, а 11 означало бы одну ед. 2-го разряда и одну 
ед. 1-го разряда, т.-е. тринадцать. 

17. Покажемъ, какъ можно число, написанное по десятич- 
ной системф счисленя, изобразить по какой-либо другой 
системЪ. Для примфра положимъ, что требуется число 1766 
выразить го пятиричной системз при помощи пяти знаковъ: 
0, 1, 2, 3, 4. Для этого узнаемъ ена- 1766 |5 
чала, сколько въ 1766 заключается `96 358 б 
единиць 2-го разряда, т.-е. пятерокъ. 16 57005 
Ихъ оказывается 353, при чемъ остает- -7 56 145 
ся одна ед. 1-го разряда. Теперь узна- 20 145 
емъ, сколько въ 353 пятеркахъ заклю- 0 42 
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чается единишъ 3-го разряда. Такъ какъ единица 3-го раз- 
ряда содержить 5 ед. 2-го разряда, то надо 3583 раздфлить 
на 5. Раздёливъ, узнаемъ, что въ 353 пятеркахъ заклю- 
чается 70 ед. 3-го разряда и Зед. 2-го разряда. 70 ед. 3-го 
разряда превращаемъ въ единицы 4-го разряда; эти послВд- 
ня—въ единицы 5-го разряда и т. д. Такимъ образомъ 
находимъ, что 1766 содержить: 2 ед. 5-го разр., 4 ед. 4-го 
разряда, 3 ед. 2-го разр. и 1 ед. 1-го разр.; слЪд. 1766 изоб- 
разится по пятиричной систем такъ: 24031. 
Пусть еще требуется изобразить 121380 | 12 
121380 по 12-ричной систем. 13 10115 12 
рыоы 10 черезъ а, 11 черезь 18 А 549 15 
‚ найдемъ, что данное число изоб- о да“ 4е 
разитея такъ: 5а260. ‚00 35 2 10] 12 
о 11 105 


18. Рашимъ теперь обратный вопросъ: изобразить по де- 
сятичной системЪ счисленя число, выраженное по другой 
системЪ. Пусть, напр., требуетея число 5623, написанное 
по 8-ричной системЪ, перевести на десятичную систему. Это 
можно было бы выполнить, вычисливъ формулу: 

М№—=3--2.8-6.8*-|-5.83—2963. 


Но проще поступить такъ: 

5623 Раздробимъ 5 ед. 4-го разр. въ единицы 3 
>В  разр., для чего умножимъ 5 на 8 (потому что 
—40 единица 4-го разряда содержить по восьмиричной 
6 систем 8 ед. 3-го разр); къ полученному чиелу 
-а6  ПРИложимЪ 6 ед., находяцйяея въ данномъ числЗ. 
>В Раздробимъ единицы 3-го разряда въ единицы 2-го 
368 Ра. къ полученпому чиеву приложимъ 2 ед., 

находящяея въ данномъ числ. Раздробимъ еди- 
р ницы 2-го разр. въ ед. 1-го разр.; къ получен- 
310 — ному числу приложимъ 3 ед., находяпяея въ дан- 
Ж8  номъ числ. Получимь 2963. 
2960 Еели число, написанное по систем$ ке-деесяти- 
3 — ричпой, требуется изобразить по другой систем», 
5063 тоже не-десятиричной, то предварительно перево- 
дятъ первое число на десятиричную систему, & 
затБмъ уже это число на новую систему. 

19. Система десятичнаго счислешя распространена почти 
повсемветно (даже среди большинства дикихь  народовъ). 
Мнойе видять причину такой распространенности въ томъ, 
что каждый человЪкъ еъ дётетва привыкаетъ считать при 
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помощи 10 пальцевь обфихъ рукъ. Однако, десятичное ечи- 
слеше не принадлежитъ кь самымъ удобнымъ. Напр. удобнзе 
была бы 12-ричная система, которая, не требуя для изобра- 
жешя чисель большого числа цыфръ, обладаеть важнымъ 
свойствомъ, что основаше ея д®литея безъ осталка ва 2, на 
3, на 4 и на 6, тогда какъ основаше налей системы длитея 
только на 2 и на 5. Въ теоретическомъ отношеши предста- 
вляеть нЪзкоторыя удобства система двуричвая, которая, 
впрочемъ, для практическихъ цфлей совсЪмъ неудобна, такъ 
какъ по этой систем даже небольшое число выражается длин- 
нымъ рядомъ цыфръ (напр., число 10 выражается такъ: 
1000110). Но каковы бы ни были недостатки десятичной 
системы, она настолько укоренилась своею павностью и по- 
всемветнымь распространешемъ, что было бы безполезно 
поднимать вопросъ о замн® ея другою системою. Къ тому 
же новая система счисленя потребовала бы переработки 
везхъ книгъ и таблиць, составленныхъ по десятичной систем, 
что представляло бы почти невыполнимый трудъ. 

Употребляемыя нами цыфры и еамая система письменнаго 
счисленя заимствованы европейцами у арабовъ (въ началь 
ХШ стольмя). Воть почему эти цыфры называютъ арабскими. 
Но есть основане думать, что арабы, въ свою очередь, заим- 
ствовали эту систему отъ иншйцевъ. 


П. Сложен]е. 


Задача. Въ коробочку положили 5 спичекъ, ютомъ 7 
спичекъ, затЪмъ еще 2 спички. Сколько везхъ спичекъ ока- 
залось вт, коробочкЪ? 

Въ коробочкЪ оказалось 14 спичекъ, чиело, которое полу- 
чается оть сбединеня трехъ чиселъ: 5, Ти 2 въ одно со- 
бране. 

20. Опред$ лен:{я. Два, три и болЪе чиела могутъ 
быть соединены въ одно число, которое называется ихъ 
суммой. Такъ, 5 спичекъ да 7 спичекъ да 2 спички мо- 
гуть быть соединены въ одно чиело: 14 спичекъ. Чиело 
14 есть сумма трехъ чиселъ: 5, Тиэ. 

Нахожден1е по н®сколькимъ даннымъ числамъ одного 
новаго числа называется ариеметичеснимъ дЪйствемъ (или 
просто дъйствемъ). 


ы. а 


Ариеметическое дЪйстве, посредствомъ котораго нахо- 
дится сумма н5ёскольнихъ дакныхъ чиселъ, наз. сложенемъ. 

Данныя для сложешя числа наз. слагаемыми. 

Слагаемыхъ можеть быть два, три и боле. 

Сумма содержить въ себЪ вс единицы слагаемыхъ. 

Замъчан!е. Выражевя: „къ 7 прибавить Зент 
приложить 3“ ит. п. означають то же самое, что „найти 
сумму Т-ми и 3-хХЪ“. 

21. Основное свойство суммы. Сумма не зави- 
ситъ отъ того порядка, въ накомъ мы соединяемъ еди- 
ницы слагаемыхъ. Такъ, если требуется найти сумму 5, 
Ти, то мы можемъ кь 5 присоединить 7, потомъ 2; 
пли къ 5 присоединить сначала 2, потомъ 1; или къ 1 
присоединить 2, потомъ 5. Можемъ поступить и такт: 
взять какую-нибудь часть 1-и, присоединить къ ней 
какую-нибудь часть 5-и, потомъ присоединить оставшцяся 
единицы по одной, по двЪ или какъ-нибудь иначе. 
Веегда получимъ одну и ту же сумму 14. 

22. Сложен! е двухЪ однозначныхъ чиселъ. 
Чтобы узнать сумму двухъ однозначныхъ чиселъ, доста- 
точно къ одному изъ нихъ приечиталь вс единицы дру- 
гого. Такъ, приечитывая къ 7 вс единицы чиела 5, 
находимъ сумму 12. 

Чтобы умфть быстро складывать всяюя числа, сл- 
дуеть запомнить веф суммы, которыя получаются оть 
сложешя двухь однозначныхъ чиселъ. 

23. Сложен1е многозначнаго чиела СЪ 
однозначнымъ. Пусть требуется сложить 37 и 8. Для 
этого отъ 37 отдФлимъ 7 ед. и сложимъ ихъ съ 8; полу- 
чимъ 15. Эти 15 ед. приложимъ къ 30; но 15 все равно, 
что 10 да 5. Приложивь къ 30-ти 10, получимъ 40; 
приложивъ къ 40 еще 5, получимъ 45. 

Можно поступить и такъ- ОтдЪлимь 3 ед. оть 8 ед. 
и приложимъ ихь къ 31, чтобы дополнить 37 до 40; 
гогда получимъ 40 и еще 5 ед., оставпдяся отъ 8-ми; 
т.-е. получимъ 45. 
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СлЪдуеть привыкнуть выполнять эти дВйствя въ умВ 
и притомъ быетро. 

24. Сложен!е многозначныхъ чиселъ. Пуеть 
требуется найти сумму чиселъ: 13658, 22409, 1608 и 
346. Лля этого сложимъ сначала, простыя единицы всЪхъ 
слагаемыхъ, потомъ ихъ десятки, затзмъ сотни и т. д. 
Чтобы при этомъ не смЬшать между собою единицъ раз- 
личныхъ разрядовъ, напишемъ данныя чиела одно подъ 
другимъ такъ, чтобы единицы стояли подъ единицами, 
десятки подъ десятками, сотни подъ сотнями и т. д.; 
подъ послВднимъ слагаемымъ проведемъ черту: 

13653 Сложивъ единицы, получимъ 96, т.-е. 2 де- 
22409 — сяткан 6единицъ; 2 десятка, запомнимъ, что- 
1608 бы ихъ сложить съ десятками данныхъ чи- 
346 сель, а 6 единицъ запишемъ подъ чертою, 
38016 — подъ единицами слагаемыхъ. Сложивь де- 
сятки (вмВетЪ съ тёми 2 десятками, кото- 
рые получились оть сложевя единицъ *), получимъ 
11 дес., т.-е. 1 сотню и 1 десятокъ. 1 сотню мы запом- 
нимъ, чтобы ее сложить съ сотнями, а1 десятокъ напи- 
шемъ подъ чертою, на мЗетВ десятковъ. Оть сложеня 
сотенъ получимъ 20 сотенъ, т.-е. ровно 2 тысячи; эти 
2 тысячи запомнимъ, чтобы ихъ прибавить къ тысячамъ, 
а подъ чертою напишемъ 0 на м%етЪ сотенъ. Продол- 
жаемъ такъ дВИстые далзе. 

ЗамЪчан1е. Если слагаемыя числа таковы, что 
сумма единицъ каждаго разряда ихъ не превосходить 
9-ти, то безразлично, въ какомъ порядкЪ производить 
сложене: оть низшихь разрядовъ кь выешимъ, или 
наоборотъ. Въ другихъ случаяхъ начинать сложеше съ 
высшихъ разрядовъ неудобно, потому что оть еложен!я 
единицъ низшаго разряда могуть получиться одна или 


*) При этомъ полезно всегда начинать сложеше съ того числа. ко- 
торое только что запомнили, чтобы не держать его долго въ умЪ. 
Такъ, складывая десятки, надо говорить: 2 да 5... 7 да 4... 11. 
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нЪсколько единицьъ слздующаго высшаго разряда, и 
тогда придется измЪнять ране написанную цыфру. 

25. Правило сложенуя. Пишуть слагаемыя одно 
подъ другимъ. такъь, чтобы единицы стояли подъ едини- 
цами, десятки подъ десятками, сотни подъ сотвями и 
т. д. подь послзднимь слагаемымъ проводять черту. 

Сначала складываютъ простыя единицы, потомъ де- 
сятки, за десятками сотни, за сотнями— тысячи и т. д. 

Если отъ сложевля единицъ какого-либо разряда по- 
лучается однозначное число, то пишуть его подъ чер- 
тою на томъ мФетЪ, которое приходится подъ склады- 
ваемыми единицами; еели же получается двузначное чи- 
сло*), то единицы его пишуть подъ чертою, а десятки 
запоминають, чтобы сложить ихъ вмЪетВ съ единицами 
слздующаго высшаго разряда. 

26. Сложен! е большого числа слагаем ыхъ. 
Если требуется сложить много слагаемыхъ, то обыкно- 
венно разбивають ихь на нзеколько группъ, производять 
сложеше въ каждой групп отдЪльно и затЪмъ полу- 
ченныя суммы соединяють въ одну. Такъ, пусть требуется 
сложить 10 слагаемыхъ: 286, 35, 16, 108, 93, 16, 426, 5716, 
45, 12. Разобьемъ эти слагаемыя`на группы, напр., такъ: 


1-я группа. 2-я группа. 3-я группа- ый 
256 
108 35 16 1396 
436 93 45 204 
596 76 о 133 
1396 _ 204 133 1738 


Сложивъ три суммы въ одну, найдемъ 1133. 
27. ПовЪрка сложен!я. Чтобы убВдиться, что 
дъйстве сдфлано вЪрно, надо его пов рить. Для 


*) Трехзначное число могло бы получиться только тогда, когда 
число елагаемыхъ болве 11; но въ такомъ случаЪ удобнЪе произво- 
хить сложене по группамъ, какт указано въ 8 26-мъ. 
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повЪрки сложевя обыкновенно складываютъ слагаемыя 
во второй разъ въ иномъ порядк®, чЪмъ` въ первый, 
напр., производя сложеше снизу вверхъ. Еели при вто- 
ромъ сложеши получается та же сумма, то весьма вЪ- 
роятно, что сложене произведено в®рно *). 

28. Увеличен!е числа на другое число. 
Увеличить чиело на нЪеколько единицъ значить прило- 
жить къ числу эти н%еколько единицъ. Если, напр., 
требуется увеличить 80 на 25, то надо къ 80 приложить 
25, т.-е., другими словами, найтп сумму 80-и и 95-и. 


Ш. Вычитан]е. 


Задача. Въ коробочкЪ было 17 еничекъ; изъ нся вынули 9 
спичекъ; сколько епичекъ осталось въ коробочк? 

Для рышевя задачи надо найти такое число, которое, сдо- 
женное съ 9-ю, составляетъ 17. 


29. ОпредЪфлен!е. Вычитамемъ наз. ариеметичесное 
дЪйстве, посредствомъ нотораго по данной суммЪ и одному 
слагаемому каходится другое слагаемое. 

Такъ, вычесть изъ 17-ти 9 значить: по данной суммЪ 
11 и данному слагаемому 9 найти другое слагаемое (8): 
другими словами, узнать, какое число надо сложить съ 
9-ю, чтобы получить въ сумы 11. 

Такое дЪзйстве принято называть вычиташемъ потому, 
что посредетвомъ него узнается также, наное число оста- 
нется отъ большаго дакнаго числа, если оть него отдф- 
лимъ (отнимемъ, вычтемъ) меньшее данное число. Такъ, 
когда мы по сумм 17 и елагаемому 9 нашли, что 
другое слагаемое должно быть 8, то мы узнали вметЪ 
съ тьмъ, что если отъ 17 отд®лимЪъ Эед., то останется 8 ед. 

При вычитани данная сумма наз. уменьшаемымъ, дан- 
ное слагаемое — вычитаемымъ, а искомое слагаемое— 


‚ *) Ввроятно, а не навЪрное, потому что и прн второмъ сложе- 
ни можеть быть едфлана ошибка, подобная той, какая была при 
первомъ сложенш. 


— И 


остаткомъ. Такъ, еесли изъ 17 вычитается 9, то 17 есть 
уменьшаемое, 9 вычитаемое; искомое число 8 есть оста- 
токъ. Остатокъ наз. иначе разностью, такъ какъ онъ 
означаеть также, на сколько данная сумма (уменьшае- 
мое) разнится оть даннаго слагаемаго (вычитаемаго). 

ЗамЪ чан!я. 1) Уменьшаемое не можеть быть мень- 
ше вычитаемаго, такъ какь сумма не можеть быть 
меньше слагаемаго; напр., нельзя изъ 17 вычесть 20. 

2) Если уменыпаемое равно вычитаемому, напр., если 
изъ 17 вычитается 17, то не остается никакого числа; при- 
нято говорить, что въ этомъ случа остатокъ равенъ 0%). 

3) Выражен!я: „отнять 9 изъ 17“, или „найти, сколько 
будегь 117 безь 9“, означаютъ то же, что и „вычесть 
9 изъ 1“. 


Вычиташе однозначнаго числа. 


30. Чтобы безъ затруднешя вычитать всякое число, 
надо сначала научиться вычитать въ умЪ и притомъ 
быстро однозначное число изъ однозначнаго и двузнач- 
наго. Искомая разность легко находится посредствомъ 
сложеня. Напр., чтобы узнать, сколько будетъ 15 безъ 
8, пробуемъ прибавлять къ 8 различныя числа, пока 
пе получимъ 15; 8 да Ч составаяють 15; селд., 15 
безъ 8 будеть 7. 


Вычитане многозначнаго числа. 


31. ПримЪрьъ: изъ 60072 вычесть 7345. 

Будемъ держаться того же порядка, какъ и при сло- 
женши, т.-е. станемъ вычитёль единицы изъ единицъ, де- 
сятки изъ десятковъ и т. д. 


*) Такъ какь уменынаемое равно вычитаемому, сложенному съ 
остаткомъ, то, принимая, что при равенствЪ уменьшаемаго и вычи- 
таемаго остатокъ есть 0, мы должны также принять, что прибавить 
къ числу О значить оставить это число бэазъ изыбненя. Равнымъ обра- 
зомъ приннмаютъ, что вычесть изъ числа 0 значить оставить зто Чи- 
сло безъ измЪненя. 


Е 
5 ед. изъ 2 ед. нельзя вычесть; беремъ оть 7 деь 


одинъ десятокъ, разлагаемъ его на единицы и прикла- 
дываемъ къ 2; получимъ въ уменьшаемомъ единицъ 12, 


"ОЕ уменьшаемое 
1345.......вычитаемое 
52121.......остатокъ или разность, 


а десятковъ 6. Чтобы запомнить, что десятковь въ 
уменьшаемомъ не Т, а 6, поставимъ точку надъ цыфрою?7. 


5 ед. изъ 12 ед. .. к: ед. Пишемъ 7 ед. подъ чертою 
на мЪетвЬ единицъ. 
4 дес. изъ 6 дес.... 2 дее.; пишемъ 2 подъ чертою 


на мЗетЪ десятковъ. 

3 сотни изъ 0 сотенъ вычесть нельзя. Обралцаемся къ 
тысячамъ уменьшаемаго, чтобы взять отъ нихЪ одну 
для раздроблевня въ еотни. Но тысячь въ уменышаемомъ 
нЪъть. Тогда обращаемся къ слфдующему высшему раз- 
ряду, т.-е. къ десяткамъ тысячъ; еели бы и ихь не 
оказалось, мы взяли бы сотни тысячъ и т. д. Въ на- 
шемъ примЪрз вь уменьшаемомъ есть 6 десятковъ 
тысячь; беремь оть нихъ одинъ (въ знакь чего ставимъ 
точку надъ цыфрою 6) и раздробляемъ его въ простыя 
тысячи; получимъ 10 тысячъ. Оть этихь 10 тысячь 
беремъ одну и раздробляемъ ее въ сотни: тогда получимъ 
сотенъ 10, тысячь 9, а десятковъ тысячъ 5. Поставимъ 
точку надъ цыфрою 0 тысячъ и условимея, что 0 сь 
точкой будетъь означать число 9. Теперь продолжаемъ 
вычитан!е: 3 сотни изъ 10 сотенъ.... 7 сотенъ; 7 тыеячь 
изъ 9 тысячъ.... 2 тысячи; наконецъ, 5 десятковъ 
тысячь уменьшаемаго перейдуть въ остатокъ безъ вся- 
каго измЪнен1я, такъ какъ изъ нихъ ничего не вычитается. 


Воть еще примЪры на вычитаве: 


6000227 500000 
4320493 17936 
1679804 439764 


обе. 


ЗамЪчан1е, Вычиташе удобнЪфе производить отЪ 
низшихъ разрядовъ къ высшимъ потому, что при такомъ 
порядк% мы, въ елуча$ надобности, всегда можемъ взять 
одну единицу изь высшихъ разрядовь уменьшаемаго 
для раздробленшя ея въ единицы низшаго разряда. 

31а Правило вычитан1я. Нишуть вычитаемое 
подъ уменынаемымъ такъ, чтобы единицы стояли подъ 
единицами, десятки подъ десятками ит. д.; подъ вычи- 
таемымъ проводять черту. 


Сначала вычитаютъ единицы изъ единицъ, потомъ 
Десятки изъ десятковъ, затВмъ сотни изъ сотенъ и Т. д. 


Получаемыя оть вычитан1я числа ставять подъ чер- 
тою на мвстЪ единицъ, когда вычитались единицы, на 
м3ЪетВ десятковъ, когда вычитались десятки, и т. д. 


Если число единицъ какого-нибудь разряда въ умень- 
шаемомъ окажется меньше числа единицъ того же раз- 
ряда въ вычитаемомъ, то въ уменыпаемомъ ставять точку 
надъ первой сл%ва, отъ этого разряда значащей цыфрой, 
а также и надъ каждымъ изъ нулей, которые могуть на- 
ходиться между этимъ разрядомъ и первой сл$ва зна- 
чащей цыфрой; тогда при дальнёйшемъ вычитанйи при- 
нимаютъ, что точка, стоящая надъ значащей цыфрой, 
уменышаеть ея значене на единицу; точка, стоящая 
надъ нулемъ, обращаеть его въ девять; цыфра же, 
стоящая направо оть цыфры бъ ‘точкой, увеличивается 
вь своемъ значени на 10. 

32. ПовЪрка вычитан1я. Такъ какь уменыпаемое 
есть сумма, а вычитаемое и остатокъ суть слагаемыя, то, 
чтобы повфрить вычитан!е, достаточно сложить вычитае- 
мое съ обтаткомъ; если получится-чиело, равное умень- 
паемому, то весьма вЪроятно, что дВйств!е сдвлано. върно. 

33. Уменьшен!е числа на другое число. 
Уменьшить какое-нибудь число на нзсколько единицъ 
значить вычесть изъ него эти н%еколько единицъ. По- 


— 30 — 


этому, если, напр., требуется 100 уменьшить на 80, то 
надо изъ 100 вычесть 30 (получится 70). 

34. Сравнен!е двухъ чиселъ. Часто приходится 
Узнавать, на сколько единиць одно чиело больше или 
меньше другого. Чтобы узнать это, надо оть болышаго 
изъ двухь чиселъ вычесть меньшее. Напр., чтобы узнать, 
на сколько 20 меньше 35 (или на сколько 35 больше 20) 
надо изъ 35 вычесть 20; тогда найдемъ, что 20 меньше 
35 (или 35 больше 20) на 15 единицъ. 

35. Обратныя дЪйствия. Два дЪйстыя называются 
обратными, если искомое число перваго дЪйстыя служить 
даннымъ для второго, & одно изъ данныхъ чиселъ перваго 
дЪйстыя служить искомымъ для второго. 

Сложене и вычитане суть дфйствя обратныя. ДЪйстви- 
тельно, при сложени даются слагаемыя, а отыскивается ихъ 
сумма; при вычитани, наоборотъ, дается сумма и одно сла- 
гаемое, а отыскивается другое слагаемое. 


ТУ. Славянская и римская нумеращи. 


36. Славянская нумерац!я. Въ церковныхъ 
книгахъ и въ памятникахъ славянской письменности 
употребляются для изображен1я чиселъ буквы славян- 
скаго алфавита. Когда буква означаеть число, то ста- 
вять надъ ней особый знакъ, называемый титломъ (^), 
чтобы сразу было видно, что эта буква означаетъ не 
звукъ, а чиело. Сл$дуюцця 21 буквъ служать для вы- 
ражешя первыхъ 9 чиселу, 9 десятковъ и 9 сотенъ: 


а (1), Е (2), ^ (3), 1 (4), +5}; з (6,) 3 (1), 1 (8), 
‚ (9), т (10), # (20), 2 (30), я (40), # (50), 2 (60), 
(70), # (80), 3 (90), ‹ (100), 1 (200), 1 (300), 
(400), $ (500), х (600), $ (700), ‹ (800), $ (900). 
НЪсколько буквъ подъ титломъ, написанныхъ рядомъ, 


означають число, равное суммЪ чиселъ, выражаемыхь 
каждою буквою. Для обозначевня тысячъ передъ чис- 


о, ъ 


аа 


ломъ ихъ ставится знакъ „. Напр., обозначен!е „аейх выра- 
жаетъ число 1884. Буквы ставятся въ томъ порядк$, вь 
какомъ слЪдують числа въ славянскомъ произношенши. 
Напр., чиело 15, произносимое „пять-на-десять“, пишетея 
такъ: @, т.-е. вначалЪ ставится буква, означающая 5, 
а за нею буква, означающая 10. 


37. Римская нумерац!я. Такь какъ римещя 
цыфры и въ настоящее время употребляются иногда для 
выражен!я чиселъ, то полезно ознакомиться и съ ними. 
Римляне употребляли для выражен1я чиселъ только сл$- 
дующе семь знаковъ: 


А с о 


Ихь способъ выражать числа существенно отличался 
оть нашего. У насъ цыфры измняють свое значен!е 
съ перемВною м$%ста, а въ римской нумеращи цыфры 
на всякомъ мЪстЪ сохраняють свое значеше. Когда на- 
писаны нзсколько римскихъ.цыфръ ряломъ, то число, 
выражаемое ими, равно суммЪ чиселъ, выражаемыхъ 
каждой цыфрой; напр., ХХУ означаеть сумму 10-и, 
10-и и 5-и, т.-е. 25; СЬХУ означаетъь 165 и т. п. 
Исключене изъ этого правила составляють только слЪ- 
дуюцйя числа: 5 
4—1[\, 9=—[Х, 40—ХГ, 90—= ХС, 400—СО, 900=©М. 


Въ этихъ изображешяхъ значеше лзвой цыфры вы- 
читается изъ значевя правой. 


Посл этого понятны будуть слздуюцйя изображешя 
чиселъ: 


|2. „Шоу ЕЕЬУе-5, УВ УИ 

УШЕ 8, 15 —9, ХХ. 

ХУШ==18, ХХ =19, ХХ =20, ХХХ ==29, Х = 42, 

ХХХ = 84, ХСУ=95, ССС =300, ПС = 600, 
РСС == 100, МОСССЬХХ У = 1884. 


Число тысячъ изображается такъ же, какъ число еди- 
ницъ, только съ правой стороны, внизу, ставять букву 
т (п Ше—тысяча); напр.: 


СЬХХХСССЬХГ! —=180364. 


У. Измвнен!1е суммы и остатка. 


38. Такь какь сумма содержить въ себЪ веЪ еди- 
ницы слагаемыхъ, то очевидно, что: 

Если къ какому-либо слагаемому прибавимъ нфекольно 
единицъ, то сумма увеличится на столько же единицъ; 

Если отъ какого-либо слагаемаго отнимемъ нфсколько 
единицъ, то сумма уменьшится на столько же единицъ. 


Примбръ: 73 73 13 
18 20 (ув. на 2) 18 
40 40 30 (ум. на 10) 


131 — 155 (ув. на9) — 121 (ум. на 10) 


Этими свойствами суммы иногда пользуются при уст- 
номь сложенм. Пусть, напр., требуется къ 497 при- 
ложить 68. Искомую сумму мы найдемъ быстро, если къ 
427 приложимъ не 68, а 10 (получимъ 497), а затВмъ 
уменьшимъ найденное число на 2 (получимъ 495). 


59. Если измЪнимъ нЪсколько слагаемыхъ, то сумма 
иногда увеличится, иногда уменьшится, или же можеть 
остальея безъ перемЪны. Чтобы предугадать заран%е, 
что произойдеть съ суммою, надо предположить, что 
сначала измфнено только одно слагаемое, потомъ дру- 
гое, затЪмъ третье... и каждый разъ опредЪлять, какъ 
будеть измЗняться сумма. Напр.: 


30  Увеличимъ 1-е слаг. на 10 40 
25  Увеличимъ 2-е слаг. на 5 .. 50 
15 — Уменьшимъ 8-е слаг. на 8 67 
130 > и 
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Оть увеличения перваго слатгаемаго на 10 сумма уве- 
личится на 10. Оть увеличешя второго слагаемаго 
на 5 сумма еще увеличится на 5; значитъ, противъ преж- 
няго она увеличится на 10 и на 5, т.-е. на 15. Оть 
уменьшен1я третьяго слагаемаго на 8 сумма уменьшится 
на 8; значить, противъ прежней она увеличится на 
15 безъ 8, т.-е. на 1 и, елЪд., будеть 137. 

Подобными соображешями полезно иногда руково- 
длиться при устномь сложенм. Пусть, напр., требуется 
сложить 31, 28 и 31 (числа дней въ январЪ, февраль 
и март). ВмЪето этого сложимъ 30, 30 и 30 (полу- 
чимъ 90). Найленная сумма будеть надлежащая, такъ 
какъ мы уменьшили первое и третье елагаемыя каждое 
на 1, зато второе слагаемое увеличили на 2 единицы. 

40. Такъ какъ уменыпаемое есть сумма, а вычитае- 
мое и остатокъ слагаемыя, то легко понять, что: 

Если къ уменьшаемому прибавимъ нфскольно единицъ, 
то остатокъ увеличится на столько же единицъ; 

Если оть уменьшаемаго отнимемъ нЪскольно единицъ, 
то остатокъ уменьшится на столько же единицъ; 

Если къ вычитаемому прибавимъ нЪфснольно единицъ, то 
остатокъ уменьшится на столько же единицъ; 

Если оть вычитаемаго отнимемъ нфснольно единицъ, то 
остатокъ увеличится на стольно же единицъ. 

Указанныя свойства полезно имЪть въ виду при уст- 
номь вычитани. Чтобы вычесть, напр., 28 изъ 75, мы 
можемъ вычесть изъ 75 не 28, а 30 (получимъ 45), но 
зато полученное число мы должны увеличить на 2 (по- 
лучимъ 47). 

41. Если станемъ изм8нять одновременко и вычи- 
таемое, и уменьтгаемое. то остатокъ иногда увеличится, 
иногда уменьшится, или эже можетъ остаться безъ пе- 
ремфны. Напр.: 


50 Увеличимъ на 10... 60 
15 Увеличимъ ‘на 15... 30 
35 2 
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Оть увеличеня уменьшаемаго на 10 остатокь уве- 
личивается на 10; оть увеличешя вычитаемаго на 15 
остатокъ уменьшается на 15. Значить, къ остатку при- 
бавляется 10 и отнимаетея 15; отъ этого остатокъ 
уменьшается на 6; значить, онъ будетъ 30. 

СлЪдуеть обратить особое внимаше на случаи, когда, 
несмотря на измЪнене данныхъ чиеелъ, остатокъ не 
измВняется: 

Если уменьшаемое и вычитаемое увеличимъ на одно 
и то же число, то остатонъ не измфнится; 

Если уменьшаемое и вычитаемое уменьшимъь на одно 
и то же число, то остатокъ не измфнится. Напр.: 

50 увел. на 10. . 60 умен. на 10.. 40 
15 увел. на. 10...25 умен. на 10.. 5 
35 35 35 


сх 


УТ. Знаки дъвистый, скобки, хормулы. 


42 Знаки дЪйств1й. При письменномъ рьшеши 
задачъ часто приходится писать рядомъ другъ съ дру- 
гомъ данныя числа для различныхь дзйетыш. Въ та- 
кихъ случаяхъ полезно отличать олно дВйстве отъ дру- 
гого посредствомъ какихъ-нибудь знаковъ. Услови- 
лись обозначать сложене знакомъ плюсъ --, а вычитан1е 
знакомъ минусъ —. Напр.: 


446 446 
235 —935 
681 211 


Иногда бываеть нужно, не производя дЪВетв на, 
самомъ ДЪЛЪ, только указать знаками, кая дЪйствя 
надо выполнить надъ данными числами. Ноложимъ, напр.., 
надо указать, что чиела 10, 15 и 20 требуется сло- 
жить. Тогда пишуть данныя слагаемыя въ одну строчку 
и ставять между ними знакъ сложевя: 10--15-|-20. 


и 


Такъь какъ сумма не зависить оть порядка, въ какомъ 
соединяемъ единицы слагаемыхъ, то безразлично, въ Ка- 
комъ порядкВ писать слагаемыя. 

Если надо указать, что изъ одного числа требуется 
вычесть другое, то пишуть уменьшаемое и вычитаемое 
въ одну строчку и ставять между ними знакъ—. Такъ, 
выражене 10—8 означаетъ, что надо изъ 10 вычесть 8. 

Выражене 10--15--20 читается такъ: 10 плюсь 15 
плюсъ 20, или же сумма 10-ти, 15-ти и 20-ти. Выра- 
жене 10—8 читается такъ: 10 минусъ 8, или же раз- 
ность 10-ти и 8-ми. 

Если надъ данными числами надо произвести рядъ 
посл довательныхь сложен и вычитан\й, то пишуть 
числа въ строку въ томъ порядкЗ, въ какомъ надо про- 
извести надъ ними дЪйствя. Такъ, выражеше 10--15—2 
означаетъ, что къ 10-ти надо сначала приложить 15 и за- 
тЪмъ оть полученной суммы отнять 2. 

4%. Знаки равенства и неравенства. Въ 
ариеметикЪ употребительны еще знаки: =, ик. Пер- 
вый наз. знакомъ равенства и замфняеть собою слово 
„равно“ или „равняется“; два друге наз. знаками не- 
равенства и означаютъ: знакъ >> „больше“, & знакъ < 
„меньше“; напр., выражешя 7 -|-8==15, 71810 и 
718<«20 читаются такъ: 7 плюсь 8 равно 15; 7-8 
больше 10; 1-Е 8 меньше 20 Слвдуеть помнить, что 
знаки `>и< должны быть обращены остреемъ угла къ 
меньшему чиелу. 

44 Скобки и формула. При рышеши задачъ 
весьма полезно раньше совершевя дФйств!Й указать, ка- 
вя дзистыя и въ какомъ порядкЪ надо выполнить надъ 
данными числами, чтобы дойти до отвзта на предло- 
женный вопросъ. Положимъ, напр., что`для рышевя 
какой-нибудь задачи надо сначала сложить 35 и 20, 
потомъ эту сумму вычесть изъ 200. Чтобы указать это, 
пишуть такъ: 

200—(35--20) 
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ЗдЪеь сумма 35-120 заключена въ скобки, передъ ко- 
торыми поставленъ знакъ—; тогда этоть знакъ означаетъ, 
что изъ 200 надо вычесть не 35, а, сумму 35-20, т. е. 55. 

Иногда выражен!е, содержащее скобки, приходится 
заключить въ новыя скобки; въ такомъ случаЪ употре- 
бляють скобки различной формы, чтобы отличить ихъ 
однз оть другихъ; напр., такое выражеше: 

100 -- { 160—[60--(7--8)]} 
означаетъ: сложить 7 и 8 (получимъ 15); найденную 
сумму (15) сложить съ 60 (получимъ 75); вычесть най- 
девное число (75) изъ 160 (получимъ 85); сложить 
полученное число съ 100 (получимъ 185) *). 

Выражене, поназывающее, наня дЪйствя и въ какой 
посл довательности надо выполнить надъ данными числами, 
чтобы получить искомое число, наз.“ формулой. 

Вычислить формулу значить найти число, которое то- 
лучится поел выполневя воЪхъ дЪйетвй, указанныхъь 
въ формулВ. р 


УИ. Умножеше. 


Задача. Одва тетрадка стоить 7 коп.; сколько стоять 4 
тавя тетрадки? 

Для р8шеня задачи надо найти сумму 7-71-17, т.о. 
повторить число 7 слагаемымъ 4 раза. 

45. Опред 5 лен! е. Умноженемъ называется ариеме- 
тичесное дЪйстве, посредствомъ. нотораго одно данное 
число повторяется слагаемымъ столько разъ, сколько въ 
другомъ данномъ числЪ каходится единицъ. 

Такъ, умножить 7 на 4 значитъ повторить число 1 
слагаемымъ 4 раза, т.-е. найти сумму 7-Е7--7-7. 

Такимъ образомъ, умножение предетавляетъ собою сло- 
жене одинаковыхъ слагаемыхъ и, слЪд., оно всегда мо- 
жетъ быть выполнено посредствомъ обыкновеннаго сло- 
жешя. Но такое сложее очень утомительно въ томъ 


*) Скобки такой формы: ( ) обыкновенно наз. простыми, такой фор- 
мы: [ | прямыми и такой: { |! фигурными. 


Зе 


случа, когда число слагаемыхъ велико. Ариеметика 
указываеть болзе удобный способъ нахождешя суммы 
одинаковыхъ слагаемыхъ посредствомъ особаго дЪйстия, 
называемаго умножешемъ. 

Число, которое должно повторить слагаемымъ, назы- 

вается множимымъ, а число, которое показываетъ, сколько 
разъ надо множимое повторить слагаемымъ, называется 
множителемъ. Число, полученное послЪ умноженя, на- 
зывается произведенемъ. Напр., когда 7 умножается на 
4, то 1 есть множимое, 4 множитель. а получившееся 
поелЪ умноженя чиело 238 — произведен!е. 
‚ Множимое и множитель безразлично наз. сомножителями. 
° Принято обозначать умножеше посредствомъ особаго 
знака. Если, напр., 7 надо умножить на 4, то пишутъь 
такъ: 7Ж4, или 1.1, тге. пишуть множимое, справа, 
оть него знакъь умножеея (косой крестъ или точка), 
а справа отъ знака ставять множителя; такое обозначе- 
ве замфняеть собою сумму 7--7-т--1. 

45,„. Зам чания. 1) Множитель всегда число отвле- 
ченное, такъ какъ онъ означаетьъ, сколько разъ множимое 
должно быть повторено слагаемымъ; множимое мо- 
жетъ означать единицы какого-угодно на- 
зван1я, наир., аршины, рубли, карандаши ит. п.; 
произведен!е означаетъ единицы того же 
назван1я, какъ и мБожимо$; такъ, если 7 рублей 
умножаются на 4, то получается 28 рублей. 

2) Если множимое равно 1, то произведене равно множи- 
телю; такъ, 1 Ж 5=5, потому что вумма 1-|-1--1--1-|-1 
составляеть 5. 

3) Если множимое равно 0, то и произведене равно 0; 
напр..0Ж4==0, потому что сумма 0-0 -|-0-|-0 равна 0. 

4) Если множитель есть 1, то произведене принимается 
равнымъ множимому; напр., произведеще 5 Ж1 прини- 
мается за 5, потому что выражеше 5Ж1 означаетъ, что 
5 надо повторить елагаемымъ одинь разъ, а это пони- 
мають въ томъ смыелВ, что 5 надо взять одинъ разъ. 
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5) Если множитель есть нуль, то произведене принимается 
равнымъ 0; напр., 5Ж0=0. 


46. Увеличен!е числа въ нзеколько разъ. 
Увеличить число въ 2 раза, въ 3 раза, въ 4 раза и 
т. д.—вначить повторить это число слагаемымъ 2 раза, 
3 раза. 4 раза и т. д. Напр., увеличить 10 въ 5 разъ— 
значить повторить 10 слагаемымъ 5 разъ, или умножить 
10 на 5. Такимъ образомъ увеличеше числа въ н-скольно 
разъ выполняется умноженемъ, тогда какъ увеличен!е 
числа на какое-нибудь число выполняется сло- 
женемъ. 


47 ПеремЪъстительное свойство произве- 
ден!я. Возьмемъ какя-нибудь два числа, напр., 50 и 
36, и составимъ произведевте 5036. Это произведеше 
предетавляеть собою сумму: 


50--50--50..... {36 разъ). 


Такъ какь сумма не зависить оть того порядка, въ 
какомъ мы соединяемъ единицы слагаемыхъ, то мы мо- 
жемъ найти эту сумму, между прочимъ, такъ: возьмемъ 
оть каждаго слагаемаго по одной единицЪ, тогда полу- 
чимъ 36 единицъ; возьмемъ еще по одной единиц, 
опять получимъ 36 ед.; возьмемъ въ третйй разъ по од- 
ной единицв, получимь въ трети разъь 36 ед. Такъ 
какъ оть каждаго слагаемаго нашей суммы можно брать 
по одной единицЪ 50 разъ, то, выбравъ`-всВ единицы, 
мы получимъ 36 единицъ, повторенныя 50 разъ; значитъ: 


36 разъ 50 разъ 
50-50-50 ....=86-Е36--36- .... 


т.е. 50Ж36=36Ж50. 


Итакъ, произведене не измфняется отъ перем5ны мЪстъ 
соыножителей. 


Умножене однозначнаго числа на однозначное. 


48. Таблица умножен!я. Пусть требуется умно- 
жить 1 на 3. Для этого достаточно повторить 7 ела- 


гаемыхъ 3 раза: 


(семь да семь-—-четырнадцать, да еще семь-—-дваднать 


Чтобы умЪть быстро производить умножеше всякихъ 
чиселъ, надо запомнить всЪ произведешя однозначныхъ 
чивелъ. Для этого составляютъ, при помощи сложевя, 


— В 


7З-=7--14-1=81. 


одинЪ). 


таблицу умножен!я и заучивають ее. 
Таблица умножения. 


2>2= 4 
3>%2= 6 
4>2= 8 
52—10 
62—12 
72—14 
8х2=—16 
92—18 


26—12 
36—18 
46—94 
5>6=80 
66—36 
76—42 
86—48 
96—54 


2><3= 6 
3>3= 9 
43—12 
53—15 
63—18 
73—21 
83—24 
9>3=27 


21—14 
| 3Ж7=91 
41—98 
5>Х7=85 
61—42 
7Ж1=49 
8> 71-556 
9 1=63 


24= 8| 25—10 
34—12 | 35—15 
44—16 | 45—20 
54—20 | 5Ж5=25 
64—24 | 6%5=30 
74—28 | 7Х5=35 
8>4—32 | 85—40 
94-36 | 95-45 


28—16 29—18 
3>8=24| 3Ж9—29 
48—32 | 4Ж9—86 
58—40 | 5Ж9=45 
6>8=48| 6Ж9=54 
78—56 | 7Ж9==63 
8>8=564 8%9=12 
98—12 | 9% 9-=81 
ы 


Обыкновенно эту таблицу заучивають такъ: 
2 


АРЕН. ыы 


дважды два четыре 


р цважды три— шесть 


==. 


При этомъ достаточно заучить только тЪ произведе- 
ня, которыя напечатаны крупно: остальныя отличаются 
оть этихь только порядкомъ еомножителей. 


Умножене многозначнаго числа на однозначное. 


49. Примзръ. 8465. 
Принято располагать дВйстве такъ: 


846 т.-е. пишутъ множимое, подъ нимъ множителя; 
>5 подъмножителемъ проводятъ черту; сбоку ставять 
4230 знакъ умножев!я. Подъ чертою пишутъь цыфры 
произведевя по мЪрЪ того, какъ ихъ получаютъ. 
Умножить 846 на 5 значитъ повторить 846 елагаемымъ 

5 разъ. Повторимъ 5 разъ сначала единицы множимаго, 
потомъ его десятки, затЪмъ сотни. Произведеше найдемъ 


по таблиц умножешя. 


Пятью 6... 30 ед., т.-е. 3 десятка; ставимъ 0 подъ 
чертою на мЪстЪ единицъ, а 3 десятка запоминаемъ. 


Пятью 4 десятка—20 десятковъ; да 3 дес... 23 дес., 
Т.-е. 2 сотни и 3 дес.; ставимъ 3 десятка подъ чертою 
на мВетЪ десятковъ, а 2 сотни запоминаемъ. 


Пятью 8 сотенъ... 40 сотенъ; да 2 сотни... 42 сотни; 
ставимъ подъ чертою 42 сотни, т.-е. 4 тысячи и 2 сотни. 


Произведене 846 на 5 оказывается 4930. 


50. Правило умножен!1я многозначнаг.о 
числа на однозначное. Пищутъ множимое, подъ 
нимъ множителя, подъ множителемъ проводять черту. 


Умножаютъ (по таблицЪ умноженя) единицы множи- 
маго на множителя. Если отъ этого умноженя полу- 
чится однозначное число, то его пишуть подъ чертою 
на мЪетЪ единицъ; если же получится двузначное число, 
то’ десятки его запоминаютъ, а единицы пишуть подъ 
чертою. 


Ра 


а 


Умножають затЪмъ (по таблицЪ умноженя) десятки 
множимаго на множителя и къ полученному числу при- 
кладываютъ въ умЪ то число десятковъ, которое могло 
получиться оть умножен]я единицъ. Если послЪ этого 
получится число однозначное, то его пишуть подъ чер- 
тою на мЪстЪ десятковь; если же получится чиело дву- 
значное, то десятки его запоминаютъ, а единицы пишуть 
подъ чертою. 

Такъ же умножаютъ на множителя сотни множимаго, 
за сотнями —тысячи множимаго и т. д. 


Умноживши посл днюю цыфру множимаго, пишутъ по- 
лученное отъ этого число, хотя бы оно было и”двузнач- 
ное, подъ чертою, влЪво оть ране написанныхъ цыфръ. 


Умнонене на 10, на 100, на 1000 и вообще на 1 
съ нулями. 


51. ПримЪръ. 1. 358Ж10. 


Умножить 358 на 10 значить повторить 358 слага- 
емымъ 10 разъ. Чтобы легче узнать, сколько получится, 
повторимъ 10 разъ каждую изъ 358 единицъ. Однаеди- 
ница, повторенная 10 разъ, даетъ десятокъ; значить, 
если каждую изъ 358 ед. повторимъ 10 разъ, то по- 
лучимъ 358 десятковъ, что составляетъ 85830 единицъ. 


ПримЪрь 2. 2961000 

Одна единица, повторенная 1000 разъ, составляетъ 
одну тысячу; сдЪд., 296 единицъ, повторенныя 1000 
разъ, составляютъ 296 тысячъ, что пишется такъ: 296000. 


Правило. Чтобы умножить число на единицу съ нулями, 
достаточно приписать ко множимому справа столько нулей, 
скольно ихь есть во множителЪ *). 


*) Въ этомъ можно также убвдиться, принявъ во внимане, что 
произведеще не измфняется отъ иерестановки сомножителей; на осно- 
вани этого свойства произведение 296Ж1000 равносильно произзведе- 
в1ю 1000996: а повторивъ 1000 слагаемымъ 296 разъ, получимь 295000. 


ини 


=> 


и НИИ 
РЕНН 


ВИО — 


Умножене на какую угодно значашую цыфру 
съ нулями. 


52. ПримЪръ 1. 24830. 

Умножить 248 на 30 значить повторить 348 слага- 
емымъ 30 разъ. Но 30 слагаемыхъ можно ссединить 
въ 10 одинаковыхъ группъ, по 3 слагаемыхъ въ каж- 
дой групп: 


248 248 248 248 245 248 248 248 248 248 
248 248 248 248 248 248 248 248 248 248 
248 248 248 248 248 248 248 248 248 245 


144 144 14а Тм 144 144 144 144 144 144 
Вместо того, чтобы 248 повторять 3 раза, мы мо- 

жемъ умножить 248 на 3, и вмЪето того, чтобы 744 

повторять 10 разъ. мы можемъ умножить 744 на 10. 


Значить, для умножен!я какого-нибудь числа на 30 
достаточно умножить его на 3 и полученное произведе- 
н1е—на 10 (для чего надо приписать справа одинъ нуль). 


ПримЪръ 2. 895400. 


Въ этомъ примЪфрЪ требуется повторить 895 слага- 
емымъ 400 разъ. Но 400 слагаемыхь можно соединить 
въ 100 группъ, по 4 слагаемыхь въ каждой группъ. 
Чтобы узнать, сколько единицъ въ одной группЪ, надо 
895 умножить на 4 (получимъ 3580); чтобы затфмъ 
узнать, сколько единицъ во вевхь группахъ, надо 3580 
умножить на 100 (для чего достаточно припиеать 2 
нуля). 


ДЪйстве располагають такъ: 


248 895 


х30 >00 
7440 358000 


ВИС: 


т.-е. пишуть множителя такъ, чтобы нули его стояли 
направо оть множимаго. 


Правило. Чтобы умножить число на значащую цыфру 
съ нулями, достаточно умножить множимое на эту знача- 
щую цыфру и къ произведению приписать справа стольно 
нулей, снольно ихъ есть во множителЪ. 


ЗамЪчанте. Правило этого (и предыдущаго) пара- 
графа выражено не совсзмъ точно: умножать на цыфру 
нельзя, такъ какъ цыфра—не число, а письменный знакъ 
числа; когда мы умножаемъ на 7, мы умножаемь не на 
цыфру Т, а на число, изображаемое этой цыфрою. Точно 
такъ же: не кь произведею приписываются нули, а 
къ цыферному изображен произведешя, и не столько 
нулей, сколько ихь есть во множитель, а столько нулей, 
сколько ихъ есть въ цыферномъ изображен! и множителя. 

Однако, ради краткости рЪчи, мы будемъ и далъе 
употреблять тая неправильныя выраженя, условив- 
шись понимать ихъ указаннымъ образомъ. 


Умножене на многозначное число. 


55. ПримЪръ. 3826412. 


Умножить 3896 на 412 значить повторить 8826 сла- 
гаемымъ 472 раза. Для этого достаточно повторить 3826 
слагаемымъ 2 раза, потомъ 70 разъ, потомъ 400 разъ 
и полученныя суммы соединить въ одну; другими сло- 
вами, достаточно 3826 умножить на 2, потомъ на 70, 
затьмъ на 400 и полученныя произведеня сложить. 


3826 3826 

Х 412 Х 412 

7652 7652 
267820 26782 
1530400 15304 


1805872 1805872 


И - 


ДЪйстНе расположимъ такъ: пишемъ множимое, подъ 
нимъ множителя, подъ множителемъ проводимъ черту. 
Умножаемъ множимое на 2 и полученное произведеве 
пишемъ подъ чертою; это будеть первое частное произ- 
ведене. Умножаемъ множимое на 70; для этого доста- 
точно умножить множимое на Ти кь произведен! при- 
писать справа одинъ нуль; поэтому мы ставимъ 0 подъ 
цыфрою единиць перваго частнаго произведен!я, а цыф- 
ры, получаемыя отъ умножешя множимаго на 1, пишемъ, 
по порядку ихь получен!я, полъ десятками, сотнями и 
прочими разрядами перваго частнаго произведеня Это 
будеть второе частное произведене. Умножаемъ множи- 
мое на 400. Для этого достаточно умножить 3826 на 4 
и кь произведеню приписать справа, два нуля. Пишем 
два нуля подъ единицами и десятками второго частнаго 
произведетя, а цыфры, получаемыя оть умножен!я мно- 
жимаго на 4, пишемъ, по порядку ихь полученя, подъ 
сотнями, тысячами и прочими разрядами второго чает- 
наго произведешя. Тогда получимъ третье частное произ- 
ведене. Подъ послЪднимъ частнымъ произведешемъ про- 
водимъ черту и складываемъ всЪ ихъ. 


Для сокращетя письма обыкновенно не пишуть ну- 
лей, указанныхь нами жирнымъ шрифтомъ (ем. на 
предыдущей страницЪ примфръ умноженя, помщен- 
ный направо); при этомъ надо только помнить, что, 
умножая множимое на цыфру десятковъь множителя, 
мы должны писать первую полученную цыфру подъ 
десятками перваго частнаго произведен1я: умножая на 
цыфру сотенъ множителя, пишемъ первую полученную 
цыфру подъ сотнями предыдущихъ частныхь произве- 
ден!й ит. д. 


ЗамЪ чан1е. Если въ числЪ цыфръ множителя есть 
1, то, умножая множимое на эту цыфру, надо имЪть въ 
виду, что, когда множитель есть 1, произведеше при- 
нимается равнымъ множимому. 


р А — о _—2ААЕЕВ«ждЬЛЕ 


РВ. 
ПримЪръ: 470821 
х 60013 
1412481 
470827: 
2524962: !:: 
28255140151 


54. Правило умножен!1я на многозначное 
число. Подписывають подъ множимымъ множителя и 
подъ множителемъ проводятъ черту. 


'Умножаютъ множимое на значашия цыфры множите- 
ля: сначала на цыфру его единицъ, потомъ на цыфру 
его десятковъ, затВмъ на цыфру сотенъ и т. д. 


Получаемыя отъ этихь умножен частныя произве- 
ден1я пишуть подъ чертою одно подъ другимъ, наблю- 
дая, чтобы первая справа цыфра каждаго частнаго про- 
изведеня стояла на одной вертикальной лии съ тою 
цыфрою множителя, на которую умножають. 


ВсЪ частныя произведетя складывають между собою. 


Умножене чиселъ, онанчивающихся нулями. 


55. Прим ръ 1. 2800.15. 


Умножить 2800 на 15 значить повторить 2800 сла- 
гаемымъ 15 разъ. Если станемъ находить эту сумму 
обыкновеннымъ сложенемъ: 


2800 } то нули слагаемыхъ, оченидно, пе- 
2800 | рейдуть и въ сумму, а 28 сотенъ 
оный повторятся слагаемымъ 15 разъ. 0т- 
зу 15 разъ сюда заключаемъ, что для умножея 
— 2300 на 15 достаточно умножить 
ыы 28 на 15 и кь произведеню при- 
—) писать 2 нуля. 


би - 


ДЪйстве располагаютъ такъ: 
2800 т.-е. пишуть множителя такъ, чтобы нули 
Ж15 _ множимаго стояли направо оть множителя, про- 
140 — изводять умвожеше, не обращая вниманя на, 
_28 _ пули множимаго, а къ произведен!ю ихъ при- 
42000 писываютъ справа. 


ПримЪръ 2. 358Ж23000. 


358 Чтобы повторить 358 слагаемымъ 23000 разъ, 
Ж23000 можно повторить 358 слагаемымъ 23 раза 
1074 (т.-е. умножить 358 на 23) и полученное число 
116 повторить слагаемымъ 1000 разъ (г.-е. умно- 


8234000 жить на 1000, для чего достаточно приписать 
справа три нуля). ДЪйстве располагаютъ такъ 
какъ указано на примВрЪ*). 


Примзрь 3. 570003200. 


57000 Для умноженя 57000 на, какое-нибудь чис- 


Х 3200 ло, надо умножить на. это ччело 57 и къ про- 
114 изведешю приписать три нуля. Но чтобы 
171 умножить 57 на 3200, надо умножить 57 


`182400000  на32 и кь произведеню приписать лва нуля. 

Поэтому, когда множимое и множитель окан- 
чивается нулями, производять умножеше, не обращая 
внимая на нули, и къ произведеню приписываютъ 
столько нулей, сколько ихь есть во множимомъ и ро 
множитель вмЪетв. — 


56. Умножен!е въ обратномъ порядкф%. Во 
всЪхъ предыдущихь примЗрахъ множимое умножалось 
сначала ва единицы множителя, потомъ на его десятки, 
затЪмъ на его сотни и т. д. Но можно производить умно- 
жене въ обратномъ порядкЪ. Нанр.: 


*) Примзръ 2-й можно свести къ примЪру 1-му, осповываясь на 
неизмВняемости произведеня отъ перемфны мЪстЪ сомвожателей. 


== И 
2834 2834 
568 568 
22678 14170 
17004 17004 
14110 22672 
1609715 1609712 


Единственная разница между этими премами умноже- 
ня—та, что, подпиеывая частныя произведен!я одно подъ 
другимъ, приходится отступать влЪво, если дЪйствЁе ве- 
дется по первому прему, и вправо, если оно совершается 
по второму прему. Первый премъ болфе употребите- 
ленъ. 

57. ПовЪрка умножен! я. Такь какъ произведене 
не измВняетея оть перемВны мЪстъ сомножителей, то 
для повзрки умножея достаточно совершить его во 
второй разъ, умножая множителя на множимое. Напр.: 


582 Повърка: 145 
Х 145. Ж 532 
2660 290 
2128 435 
532 195 
11140 11140_ 


Оба произведевя оказались одинаковы; слЪд., весьма 
въроятно, что дзйстве сдЪлано вЪрно. 


Произведене н5сколькихъ сомножителей. 


58. ОпредВлен{е. Пусть имемъ несколько чисель 
напр., 1, 5, 3 и 4. Составимь изъ нихь произведеше 
такимъ образомъ: умноживъ первое число на второе, 
получимъ 35; умноживь 35 на третье число, получимъ 
105; умноживъ 105 на четвертое число, получимъ 420. 
Число 420 называется произведешемъ четырехъ сомно- 
жителей 1, 5, Зи 4. Для обозначешя такихъ поел\- 
довательныхь умножев пишуть данныя числа въ одну 
строчку въ томъ порядкЪ, въ какомъ требуется произ- 


водить надъ ними умножеве, и ставять между ними 
знакъ умножешя. Такимъ образомъ выраженя: 


3. 4. 2. 7 или ЗХАЖОЖЯ 


равносильны такому: [(3-4).2].7 
Т.-е. означаютъ, что 3 умножается на 4, полученное 
произведен1е—на 2 и это посл днее произведеше— на 7. 

59. Перемфстительное свойство преизведе- 
нгя. Произведене не измфняется отъ перемфны м$етъ се- 
множителей. 

Мы уже убЪдилиеь въ этомъ для произведен1я двухъ 
сомножителей ($ 47). Но это же свойство принадлежитъ 
и произведеню сколькихъ угодно сомножителей. Напр., 
вычиеливъ каждое изъ произведев!й: 

2.5 3.4.1 2.3.4.5.1 4.1.3.2.5 3.3.3.45 
отличающихся порядкомъ сомножителей, мы получимъ 
одно и то же чиело 840. 

Чтобы доказать это свойство, будемъ вести разсуждеше въ 
такой послВдовательности. 

Во 1) докажемъ, что можно переставить, не измБняя 
произведеня, двухъ рядомъ стояшихъ сомножителей; налр., 
докажемъ, что если въ произведении 2. 5. 5. 4. 1, переста- 
в мъ сомножателей 3 и 4. то произведене не изм нитея. 

Отбросимъ пока послдняго сомножителя; тогка получимъ 
такое произведеше: 2. 6. 3. 4 или 10. 3. 4. Чтобы вычи- 
слить это произведене, нало 10 повторить слагаемымь 3. раза 
и полученное число повторить слагаемымъ 4 раза; значить: 

10.3.4==(10--10--10)--(19--10--10)-- 
—Н40-|-10--10)--(20--10--10) 

Возьмемъ отъ каждаго елагаемаго этой суммы цо 10; тогда, 
получимь 10--10--10--10, т.-е. 10. 4. Взявъ отъ каждаго 
слагаемаго еще 10, снова получимъ 10.4. Наконецдъ, взярЪ 
въ трей разъ по 10, получимъь еще 10. 4. Веего мы такимъ 
образомъ получимъ: 10.4--10.4-|-10.4, т.-е. 10.4.3. 
Звачить, 10.3.4—10.4.3. Умноживъ каждое изъ этихъ про- 
изведешй на отброшеннаго раньше сомножителя 7, мы не 
нарушимъ равенетва между ними; тогда будемъ имфть: 

10.3.4.1=10.4.3.7 
или Е ВН 


ео ды 


Во 2) докажемъ, что можно переставить, не измфняя 
произведемя, дзухъ нанихъ угодно сомнонмителей; напр., до- 
кажемъ, что въ произведения 2.5.3.4.7 можно переставить 
сомножятелей 5 и 7. 

Сомножителя 5 можно переставить съ 3, потому что эти 
сомНожители стоять рядомъ. ЗатВмъ, по той же причин$, 
5 можно переставить съ 4 и, наконещь, съ 7. Такимъ ‘обра- 
зомъ сомножитель 5 будеть переведенъ на, 10 мЪето, которое 
занималь прежде сомножитель 7, и мы будемь имфть про- 
изведене 2.3.4.1.6. Переставляя теперь сомножителя 
Т съ 4, & потомъ съ 3, мы переведемъ его на то место, 
которое прежде занималъ сомножитель 5. Такимъ образомъ: 


2.5.3.4.7—=2.7.3.4.6 


Наконецъ, въ 3) докажемъ, что произведен не изифнится, 
если переставимъ его сомножителей накъ угодно; напр., до- 
кажемъ, что въ произвелени 2.5.3.4.7 сомножителей 
можно переставить такъ: 5.7.5. 4.2 

Сравнивая посл инее произведеше съ даннымъ, видимъ, 
что сомножитель 3 долженъ стоять на 1-мъ мЗет». Для этого 
мы помвняемъ его м$етами съ 2, что можно сдёлать по 
доказанному равьше. Тогда получимъ новое произведеше 
3.5.2.4.1. Теперь сомножителя 7 приведемъ на второе 
м%ето; для этого переставимъ его св 5; получимъ 3.7.2.4.5. 
Въ этомъ произведени переставимъ 5 съ 2; тогда получимъ: 
5.7.5.4.2. Теперь вс сомножители приведены въ тре- 
буемый порядокъ, при чемъ произведеше ни разу не измВни- 
лось. 

Такъ какь каждый изъ сомножителей можеть быть 
поставленъ на концЪ, т.-е. можетъ быть принять за мно- 
жителя, то всЪ они часто называются множителями. 


60. Какъ умножить на произведен1е. Мы 
видЪци ($ 52), что если требуется умножить какое ни- 
будь число на 30 (т.-е. на произведеше 3. 10), то дос- 
таточно умножить множимое на 3 и полученное число 
на 10; также для умножен]я какого-нибудь числа на, 
400 (т.-е. на произведене 4. 100) можно умножить это 
число на 4 и полученное число на 100. Подобнымъ об- 
разомъ можно поступать всегда, если множитель пред- 
ставляеть собою произведене. Пусть, напр., требуется 
умножить 10 на число 12, которое равно произведеню 3.4. 
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Объяснимъ, что для этого достаточно 10 умножить 
на 3 и полученное произведене умножить еще на 4. 
Дзиствятельно, умножить 10 на 12 значить найти сумму: 
10-1 10-|10-1-10--10-{-10--10-{-10-{-10--10-510-510 
Но сумму эту мы можемъ вычислить, между прочимъ, 
такъ: соединимъ слагаемыя въ 4 одинаковыхъ группы 
по 3 слагаемыхь въ каждой группЪ: 
(90 Е 10 - 10) - (10 -{ 10 -|- 20) - (10 са а 
(10 10 - 10); 
тогда въ каждой групп единиць будеть 10.3, а во 
везхь группахъ ихъ окажется: 
(10.3)--(10.3)--(10.3)--(10.3), что равно 10.3.4 
Подобно этому можно убфдиться, что 
1.24—1.(2.3.4)=1.2.3.4—14.3.4—42.4—168 


Такимъ образомъ, чтобы умножить на произведене нЪ- 
сколькихъ чиселъ, достаточно умножить множимое на пер- 
ваго сомнонителя, полученное произведене — на второго, 
послЪднее произведене—на третьяго и т. д. 

Этимъ пользуются иногда при устномь умноженм; 
напр., чтобъ умножить 36 на 8, т.-е. на 2.2.2, можно 
36 удвоить (получимъ 12), еще удвоить (Получим 144) 
и еще разъ удвоить (получимъ 288). 

61. Какъ вычислить произведен!е н%- 
сколькихъ сомножителей. Пусть требуется вы- 
числитьпроизведен!е7.2.4.5. ВмЪето того,чтобы совершать 
умножешя въ томъ порядкВ, въ какомъ написаны со- 
множители, мы можемъ соединить ихь въ кащя-нибудь 
группы, напр., такъ: (1.4).(2.5), сдЪлать умножене въ 
каждой групи отдфльно и полученныя числа пере- 
множить: 

1.4—98; 2.5—10; 28.10=—280. 

Диствительно, чтобы умножить число 7.4, т.-е. 28, 
на произведене 2.5, достаточно умножить 28 на 2 и 
полученное число еще- на 5; тогда получимъ 28.2.5, 
а это все равно, что 7.4.2.5; это же произведеше оди- 
ваково съ даннымъ произведенемъ 7.2.4.5 (такъ какъ 


== 35 = 


произведене не изм няетея отъ перем ны м%еть сомно- 
жителей). Итакъ, 

чтобы вычислить произведенме н%5скольнихь сомноните- 
лей, можно соединить ихъ въ какя угодно группы, сдф- 
лать умножене въ каждой групп отдфльно и полученныя 
числа перемножить. 

Конечно, всего лучше соединять сомножителей въ 
тая групиы, при которыхъь умножеше произвести 
всего удобнЪе. Напр., чтобы вычислить произведене 
25.1. 4.8, всего удобн®е поступить такъ: 25. 4—100; 
1.6 —56; 56.100 —5600. 

62. Степень. Произведене нЫсколькихъ одинаковыхъ 
сомножителей называется степенью, при чемъ произведе- 
не двухъ одинаковыхъ сомножителей называется второй 
степенью, произведен!е трехъ одинаковыхь сомножите- 
лей называется третьей степенью, и т. д. 

Такъ, произведеше 5.5, т:-е. 25, есть вторая степень 
5-и, произведете 3.3.3, т.-е. 27, есть третья степень 
3-хъ, произведеве 2.2.2.2, т.-е. 16, есть четвертая 
степень 2-хъ. 

Степени выражають сокращенно такъ: 

2.2. 2—2: (2 вь 3-Й степени), 

3.3.3. 3—8* (3 вь 4-И степени) и т. п. 

т.е. пишуть число, которое беретвя сомножителемъ, и 
надписывають надъ нимъ еъ правой стороны другое 
число, показывающее, сколько въ степени одинаковыхъ 
сомножителей; это второе число называется поназателемъ 
степени. 


УШ. ДБлеше. 


Предварительное замфчане. Если какое-нибудь число раз- 
ложено на равныя части, то каждая часть получаетъ назва- 
не, указывающее, сколько такихъ частей во всемъ чиелз. 
Такъ, если чиело разложено на 5 равныхъ частей, то каждая 
часть наз. пятою частью числа, которое равложено, если на, 
20 равныхъ частей, то каждая часть наз. двадцатою частью 
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и т. п. Вторая часть наз. иначе половина, третья часть— 
треть и четвертая часть--четверть. 

Задача 1. Роздано 24 листа бумаги поровну 6-ти учени- 
камъ. Сколько листовъ получиль каждый ученикъ? 

Для рьшевя задачи достаточно найти шестую часть 24-хъ 
листовъ. Предположимъ, что шестая часть будеть 2 листа; 
тогда ве 6 частей составили бы 26, т.-е. 12 листовъ, что 
меньше 24-хъ; предположимъ, что шестая часть будетъ 3 ли- 
ста; тогда число, которое разлагается на части, было бы 
36, т.-е. 18, что все-таки меньше 24-хъ. Допустимъ, что 
шестая часть окажется 4 листа; тогда въ 6-ти частяхъ бу- 
деть 46, т.-е. ровно 24 листа. Звачить, каждый ученикъ 
получить по 4 листа. 

Мы видимъ, что въ этой задачВ требовалось найти такое 
число, которое, умноженное на 6, составило бы 24; значить, 
въ задач по данному произведеню 24 и множителю 6 требуется 
отыскать множимое 4. у 


Задача 2. Роздано ученикамъ 24 листа бумаги по 6 ли- 
стовъ каждому. Сколько учениковъ получили бумагу? 

Для рьшешя задачи надо узнать, сколько разъ отъ 24 ли- 
стовъ можно отнималь по 6 листовъ, или, другими словами, 
сколько разъ въ 24 (листахъ) содержится 6 (листовъ). Пред- 
положимъ, что только 2 раза; тогда все число листовъ было 
бы 62, т.-е. 12, что меныпе 94-хъ. Предположимъ, что 
6 листовъ содержатся 3 раза; тогла веЪхъ листовъ было бы 
63, т.-е. 18, что вее-таки меньше 24. Допустимъ, что 
6 листовъ содержался 4 раза; тогда всЪхъ листовъ было бы 
6х4, т.-е. ровно 24. Значитъ, по 6 листовъ получили 4 уче- 
НИКа. ы 


Въ этой задач требовалось найти число, на которое надо 
умножить 6, чтобы получить 24; здесь по данному произве- 
деню 24 и данному множимому 6 требовалось найти множи- 
теля 4. 

63. Опредфлен!е. ДЬлешемъь наз. ариеметичесное 
дЪйстве, посредствомъ котораго по данному произведеню и 
одному изъ сомножитедей отыскивается другой сомножитель. 

Такъ, раздЪлить 24 на 6 значить узнать: какое число 
сл$дуеть умножить на 6, чтобы получить въ произве- 
деши 24 (другими словами: найти шестую часть 24-хъ); 

или на какое число слВдуеть умножить 6, чтобы по- 


Е — 


лучить въ произведени 24 (другими словами: сколько 
разъ 6 содержится въ 24-хъ). 

При дЪфлеви данное произведеше наз. д-лимымъ, 
данный сомножитель — дёлителемъ, а искомый сомно- 
житель-—частнымъ. Такъ, въ приведенномъ примЪрф 24 
есть дзлимое, 6 дЪлитель, а искомое число, т.-е. 4 —- 
частное. 

Дъфлеше обозначается знакомъ ;, который ставять между 
дълимымъ и дфлителемъ, при чемъ д%лимое пишется на- 
лЪво, а дЪлитель направо оть этого знака; напр., 24. : 6. 


24. 
Какъ знакъ дЪлен1я иногда употребляется черта, напр.-6- 


Изъ опредфленшя слфдуеть, что дблене есть дЪйств!е, об- 
раткое умноженю, потому что’ при дВлени дается то, что 
отыекиваетея при умножеи (т.-е. произведене), и отыски- 
зается то, что при умножени дается (т.-е. сомножитель). 

64. Свойство частнаго. Величина частнаго не зави- 
сить оть того, означаеть ли оно множимое или множителя. 

Пусть, напр., дЪлимое будеть 24, а дЪлитель 6. Иско- 
мое частное можеть означать или множимое, или мно- 
жителя. Въ первомъ случа оно есть такое число, ко- 
торое надо умножить на 6, чтобы получить 24. Во вто- 
ромъ случа оно есть такое число, на которое надо умно- 
жить 6, чтобы получить 24. Такъ-вакъ произведене ве 
измняется, когда мы множимое и множителя пом няемъ 
мъетами, то въ обоихъ елучаяхъ искомое число должно 
быть одно и то же, именно 4, такъ какъ 

если 4Ж6—24, тои 6 Х4=24. 

Такимъ образомъ, узнаемъ ли мы шестую часть 24-хъ, 
или узнземъ, сколько разъ 6 содержится въ 24, въ 
обоикъ случаяхъ получаемъ одно и то же число 4. 

65. ДЪлен!е съ остаткомъ. Пусть требуется 
раздЪлить 27 на 6. Пробуя умножать число 6 на 1, 2, 3, 
4, 5....., мы вамВчаемъ, что ни одно изъ произведен й 
не равно 27. Значить, предложенное дълене нельзя 
выполнить. Подобно этому нельзя выполнить дзлеше 
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12 на 5, 50 на 7 ит. п. Однако, мы условимея го- 
ворить: „раздвлить 27 на 6“, „раздълить 12 на 5“ и 
т. п., разумЪя при этомъ, чтобы была раздвлена наи- 
большая часть дЪлимаго, какая только можеть раздЪ- 
литься на дфлителя. Такъ, наибольшая часть 27-и, дВ- 
лящаяся на 6, есть 24; это число и требуется раздВ- 
лить, когда говорять: „раздЪлить 27 на 6%. 

При такомъ дфлени получается остатонъ, т.-е. избы- 
токъ длимаго надъ тою его частью, которая двлится. 
Такъ, дЪля 97 на 6, мы получаемъ въ остаткЪ число 3. 
Остатокъ всегда меньше д®лителя, если только мы дъ- 
лимъ дЪйствительно наибольшую чаеть дзлимаго, какая 
только можетъ раздЪлиться на дзлителя. 


Когда дЪлене происходить съ оетаткомъ, то полу- 
чившееся при этомъ частное наз. приближеннымь част- 
нымъ. Такъ, дЪля 27 на 6, мы получаемъ приближенное 
частное 4. ДЪйств!е можно обозначить такъ: 


27 ; 6—4 (ост. 3), 
помфщая въ скобкахъ остатокъ оть длешя. 


Конечно, приближенное частное тоже имЗетъ двоякое 
значен!е, смотря по тому, означаеть ли оно множимое, 
или множителя. Такъ, дълене 27:6 =4 (ост. 3), озна- 
чаеть: или, что раздфливь 27 ни 6 равныхъ частей, мы 
получимь въ каждой части по 4 единицы, причемъ 
3 ед. останутся не раздфленными, или, что въ 27 число 
6 содержится 4 раза, причемъ еще остается 3 единицы. 

Цля сокращевшя рЪ№чи неточное частное мы бу- 
демъ просто называть частнымъ. 

При рёшеви весьма многихъ задачъ приходится находить 
неточное частное. Пусть, напр., намъ предложена такая 

Задача. 27 листовъ бумаги раздавали 6-ти ученикамъ, веБыЪ 
поровну; по скольку листовъ получиль каждый учевикъ? 

Въ задачВ не сказано, вс ли листы бумаги розданы 
ученикамъ, или взеколько листовъ осталось; подразум$ вается 
только, что ровдали столько бумаги, сколько было можно. 
Значить, чтобы увнать, сколько получиль каждый ученикъ, 
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мы должиы раздзлить на 6 или 27, если это возможно, или 
же наибольшую часть 27-и, какую только возможно разд- 
лить на 6. 

Когда д№левше совершается съ остаткомъ, то дБлимое 
равно произведению дЪлителя на частное плюсъ остатонъ. 


Такъ, если 84 . 10—8 (ост. 4), то 8&—=10Ж8-|- 4. 


Дфиствительно, когда мы умножимъ неточное чаетное 
на дфлителя, то получимъ ту часть дфлимаго, которая 
была раздЪлена; если же приложимъ къ этому произве- 
деню остатокъ, то получимъ все дзлимое. 

. Когда двлене совершается безъ осталка, то дфлимое 
равно произведению’ дЪлителя на частное. 

66. Когда употребляется дЪлен1е. При р5- 
шеши задачъ дЪлене употребляетея въ слдующихь 
4-хъ случаяхь: 

1) Когда надо узнать, сколько разъ меньшее данное 
число содержится въ большемъ’ данномъь числЪ. Такъ, 
чтобы. опредфлить, сколько разъ 8 руб. содержатся въ 
48 руб., достаточно найти, на какое число слЪдуетъ 
умножить 8 руб., чтобы получить 48 руб.; здЪсь по про- 
изведеню 48 и множимому 8 требуется отыскать множи- 
теля; а это узнается дЪълешемъ (8 руб. въ 48 руб. со- 
держатся 6 разъ). 

2) Когда надо узнать, во сколько разъ одно данное число 
больше или меньше другого данкаго числа, потому что 
узнать это—значитъ опредфлить, сколько разъ большее 
данное число, содержить въ себЪ меньшее. Такъ,‘узнать, 
во сколько разъ 63 больше 9, значить онредФлить, 
сколько разъ 63 содержить въ себф 9, 

3) Когда требуется одно данное число разложить на нЪ- 
снолько равныхъ частей. Пусть, напр., требуется разло- 
жить 60 на 12 равныхъь частей (другими словами: 
требуется найти двфнадцатую часть 60-ти). Для этого 
достаточно опредЪлить, какое число надо умножить на 
12, чтобы получить 60; здЪеь по произведеню 60 и 


множителю 12 требуется отыскать множимое; а это 
узнается дЪлешемъ (искомая часть равна 5). 


4) Когда надо данкое число уменьшить въ ибеколько 
разъ, потому что уменьшить, напр., 60 въ 12 разъ зна- 
чить вмЪсто 60-ти взять одну его двФнадцатую часть. 


67. Наименован1е единицъ дЪлимаго, дз- 
лителя и частнаго. Когда дзлешемъ узнается, 
сколько разъ одно чиело содержится въ другомъ, то 
дълимое и дзлитель (а также и остатокъ, если онъ есть) 
могуть означать камя угодно единицы, но только одного 
и того же наименованя; при этомъ частное показываетъ, 
сколько разъ дзлитель содержится въ дЪлимомЪъ, и по- 
тому его можно разематривать, какъ число отвлечен- 
ное; напр., въ 50 рублять (дЪлимое) содержатся 8 руб- 
лей (дзлитель) 6 разъ (частное), при чемъ 2 рубля по- 
лучаются въ остаткЪ. 


Когда же дфленемъ узнается часть дфлимаго, то д®- 
литель разематривается, какъ число отвлеченное, показы- 
вающее, на сколько равныхъ частей разлагается дЪли- 
мое; дфлимое же и частное (а также и остатокъ, если 
онъ есть) могуть выражать каюя угодно единицы, но 
только одного и того же наименован!я; напр., раздз- 
ливъ 62 пера на 12 (равныхъ частей), получимъ 5 перь- 
евъ и остатокъ 2 пера. 


Обыкновенно при обозначени дЪйствя назваши еди- 
ницъ не пишуть, а только подразумЪваютъ. 


68. ДЪленше можно выполнять побсредствемь сложеня, 
вычиташя и умноженя. Пусть, напр., требуётся раздВ- 
лить 212 на 53. Искомое частное мы можемъ иайти: 

1) Сложенемъ: 53 - 53 = 106; 106 -- Б3 = 159; 
159-53 —=212. 

Оказывается, что 58 надо повторить слагаемымъ 4 
раза, чтобы получить 212; значить, искомое частное 
есть 4. 


5) Вычитанемъ: 


„=. 22 в 99 106 53 
53 53 —` 53 —_ 53 
159 106 53 0 


Оказывается, что 58 отъ 212 можно отнимать 4 раза; 
значить, искомое частное есть 4. 

3) Умножещемъ: 53. 2=106; 53 Ж3=159; 
53. 4—212. Искомый сомножитель, т.-е. частное, есть 4. 

Однако, эти споеобы неудобны, если частное выра- 
жается большимъ числомъ; ариеметика указываетъ боле 
простой премъ, который мы теперь и раземотримъ. 


69. Какъ узнать, будетъ ли частное одно- 
значное или многозначное. Легко узнать, бу- 
деть ли частное менЪфе или болЪе 10-и. Для этого стоить 
только умножить (въ умЪ) дВлителя на 10 и сравнить 
полученное произведее съ ДВЛиМымМЪ. 


Примбръ 1. Не И 
Еели 37 умножимъ на 10, то получимъ 310, что мень- 


ше 534; значить, дЪлимое болышв дЪлителя, повторен- 
наго 10 разъ, т.-е. частное должно быть 10 или больше 160. 


Примфръ 2. 534 г 68 =? 

Если 68 умножимъ на 10, то получимъ 680, что боль- 
ше 534; значить, частное должно быть менфе 10. 

Когда частное мензе 10, то оно выражается одною 
цыфрою (есть число однозначное), а когда частное равно 
10 или боле 10, то оно выражается нзеколькими цыф- 
рами (число многозначное). 

Покажемъ сначала, какъ находится частное однознач- 
ное, а затВмъ и многозначное. 


+ Нахождене однозначнаго частнаго. 


10. Разсмотримъ два случая: когда дВлитель тоже 
однозначный и когда двлитель многозначный. 


А 


1) Когда дьлитель и частное состоять изъ одной 
цыфры, то частное легко находится по таблицЪ умноженя. 
Напр., частное 56:8 равно 7, потому что, перебирая по 
таблиц умноженя различныя произведенйя числа 8, 
находимъ, что семью 8 какъ разъ 56; отъ дЪлешя 42:9 
получается неточное частное 4, такъ какъ четырежды 9 
36, что меньше 42, а пятью 9 составляетъ 45, что боль- 
ше 42; значить, въ частномъ надо взять 4, причемъ 
вЪ остаткЪ получится 6. 


2) Когда дЪфлитель состоить изъ нЫсколькихъ цыфръ, 
а частное изъ одкой цыфры, то это частное находится 
посредствомъ испытаншя одной или нёскольнихь цыфръ. 


ПримЪръ. 43530 : 6837. 


Такъ какъ въ этомъ примВрф дЪлимое меньше дЪли- 
теля, умноженнаго на 10, то искомое частное выражается 
одною цыфрою. Чтобы найти эту цыфру, поступаемъ такъ: 


Отбросимъ въ дЗлителЪ всЪ цыфры, кромЪ первой 
слЪва, т.-е. возьмемъ изь дфлителя только 6 тысячъ. 
Въ дЪлимомъ отбросимъ справа столько же цыфръ, 
сколько ихъ отбросили вь дЪлителЪ, т.-е. возьмемъ изъ 
дълимаго только 48 тысячи. Теперь зададимся вопросомъ, 
на какое число надо умножить 6 (тысячъ), чтобы по- 
лучить 43 (тысячи) или число, близкое къ 43 (тыся- 
чамъ)? Изъ таблицы умноженя находимъ, что если 6 
(тысячъ) умножимъ на 7, то получимъ 42 (тысячи), & 
если умножимъ на 8, то окажется 48 (тысячъ). Изь 
этого заключаемъ, что искомое частное не можеть 
быть больше 7; но оно можеть быть Т или меньше 7; 
меньше 7-ми оно окажется тогда, когда отброшенныя 
нами вь дзлителЪ 881 ед., будучи умножены на Т, со- 
ставять такое число, которое превзойдеть 1 тысячу, 
оставшуюся оть 48 тысячь дЪлимаго, вмВет8 съ 530 
единицами. Начнемъ испытане съ цыфры. Для этого 
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умножимъ дзлителя на 1: 

6837 Получилось больше дЪлимаго; значить, цыфра 
ЖТ Тые годится. Испытаемъ слздующую меньшую 
47859  цыфру 6. Для этого умножимъ дфлителя на 6: 
6837 Получилось меньше 48530; значить, част- 
Ж6 вое полжно быть 6, при чемъ получится оста- 
41022 токъ *). Чтобы узнать этоть остатокъ, надо 


изъ 43530 вычесть 41022; 43530 
41022 
2508 


71. Первую цыфру для испытаня монко найти иначе. 

Возьмемъ тотъ же примЪръ: 
43530 : 6831 

ЗамЪтивъ, что дВлитель очень мало отличается отъ 7 
тысячъ, узнаемъ, на сколько надо умножить 7 (тысячъ), 
чтобы получить 43 (тысячи)? По таблицЪ умножевя на- 
ходимъ, что шестью 7 будеть 42, а семью 7... 49. Изъ 
этого заключаемь, что частное не можеть быть меньше 
6-ти. Начнемъ испытане съ цыфры 6. Умножимъ дз- 
лителя на 6 и вычтемъ произведеше изъ дЪлимаго; 
если останется больше 6837, то цыфра 6 мала, и тогда 
надо испытать цыфру 7; а если останется меньше 6837, 
то цыфра 6 годится. Остатокъ еказался 2508; значить, 
цыфра 6 годится. 


* Такъ полезно поступать всегда, когда вторая цыфра 
дЪлителя больше 5. Напр., дЪлитель 683%, благодаря 
тому, что у него вторая цифра больше 5, ближе под- 
ходить къ 7000, чвмь къ 6000. 


*) Для сокращешя работы, прежде чЪмЪъ писать въ ЧастномЪ 
испытуемую цыфру и умножать на нее всего дБлителя, умножаютъ 
ва нее въ умю только перныя 2 пыфры л$лителя и сравниваютъ 
полученное произведете съ соотвЪтствующими разрялами дьлимаго. 
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П. Нахожден1е многозначнаго частнаго. 


72. Прим ръ 64508 ; 23 


Вь этомъ примфрё дЪлимое больше дЪлителя, повто- 
реннаго 10 разъ; поэтому частное должно содержать 
боле одной цыфры. 


При объяснеши способа нахожденя этихъ цыфръ 
мы будемъ предполагать, что дЪлитель означаетъ мно- 
жимое, а искомое частное означаетъ множителя, т.-е. что 
нашимъ дЪлешемъ мы узнаемъ, сколько разъ 23 содер- 
жатся въ 64508 (напр., сколько разъ 23 рубля содер- 
жатся въ 64508 руб.). 


Отдьлимъ дЪлителя оть дЪлимаго вертикальною чер- 
тою; подь дЪлителемъь проведемъ горизонтальную чер- 
ту; подъ этою чертою будемъ писать цыфры частнаго по 
мЪрз ихь нахождещя. 


64508123 ОпредЪлимъ сначала, накой высш раз- 
46:!: 2804  рядъ будетъ въ частномъ. 
18: Въ дЪлимомъ выспий разрядъ—десятки 
тысячъ, а потому прежде всего узнаемъ 
не будуть ли и въ частномъ десятки ты- 
сячъ? Десятковъ тысячъ въ частномъ не 
в“ будетъ, потому что число 23, умноженное 
на 10000, составить 23 десятка тысячьъ, 
а въ дЪлимомъ только 6 десятковъ тысячъ. Будуть ли 
въ частномъ тысячи? 23, умноженныя на 1000, соста- 
вить 23 тысячи; въ нашемъ дфлимомъ тысячъ бол%е 
23; значить, въ частномъ будуть тысячи. 


Сколько тысячь въ частномъь? 23 содержится 1000 
разъ въ 23 тысячахъ; 23 тысячи въ 64 тысячахъ повто- 
ряются 2 раза; слЪд., 23 въ 64 тысячахъ содержится 
1000-1000 разъ, т.-е. 2 тысячи разъ. Отавимъ въ частномъ 
цыфру 2 и будемъ помнить, что эта цыфра означаетъ 
тысячи. 


о— 


Умножимъ 23 на 2 тысячи и вычтемъ № 
число изь двлимаго. Чтобы умножить 23 на 2 тысячи, 

6450823 _ достаточно умножить 23 на 2 и полу- 
|: 2804 ченное число на тысячу. Получимъ 46 
тысячъ. Подпишемъ 46 подъ тысячами 
дфлимаго и вычтемъ. 

Оть 64 тысячь осталось 18 тысячъ, а 
оть всего дБлимаго должны остаться эти 
18 тыс., да еще 508 един., т.-е. 18508. 
Въ этомъ числ 23 не можетъ содержаться 
тысячи разъ, потому что. оно менЪе 238 тысячъ. 


Чтобы узнать, снольно сотенъ въ частномъ, возьмемъ 
въ остатк® только 185 сотенъ (для чего снесемъ къ 
остатку оть тысячъь слздующую цыфру дЪлимаго 5) и 
разсуждаемъ такъ: 23 содержится 100 разъ въ 23 
сотняхъ; 28 сотни въ 185 сотняхъ повторяются 8 разъ; 
слЪд., 23 вь 185 сотняхь содержится 8 сотенъ разъ. 
Пишемъ вь частномъ цыфру 8 направо оть ране на- 
писанной цыфры 2, такь какъ сотни ставятся направо 
оть тысячъ. Умножимъ 23 на 8 сотенъ и вычтемъ 184 
сотни изъ 185 сотенъ. Оть сотенъ останется одна сотня, 
а оть всего дёлимаго останется еще 08 ед.; значить, 
полный остатокъ будеть 108. Въ этомъ осталкВ 23 не 
можеть содержаться ни одной сотн Ут разъ, потому что 108 
мензе 23 сотенъ. 

Чтобы узнать, снольно десятновъ въ частномъ, возьмемъ 
въ остаткЪ только одни десятки (для чего евесемъ къ 
остатку оть сотенъ слздующую цыфру дфлимаго 0) и 
разсуждаемъ такъ: 23 содержатся 10 разъ въ 28 десяткахъ; 
23 десятка въ 10 десяткахъ не содержатся ни разу; слЗд., 
десятковъ въ частномъ не будеть вовсе. Пишемъ въ чает- 
номъ цыфру 0 направо отъ прежде написанныхъ (потому 
что десятки пишутся направо отъ сотенъ) и сносимъ сл3- 
дующую цыфрудлимаго 8, чтобы им$ть полный остатокъ. 

Остается. еще узнать, скольне единицъ въ частномъ? 
23 въ 108 содержатся 4 раза. Пишемъ въ частномъ 
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цыфру 4 направо отъ прежде написанныхъ цыфръ, умно- 
жаемъ на нее 23 и вычитаемъ произведене изъ 108, 
чтобы узнать послЪдь остатокъ. 

Такъ какь въ частномъ мы писали цыфры въ поряд- 
КЗ, принятомъ нумеращей, то остается только прочесть 
число, написанное подъ чертою: 2804. 

Воть еще 2 примфра дфленя: 


1470035 |7 3480000 | 15 


4: 1910005 ЗОН 282000 
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12, аа Другое объяснен!е дЪлен1я. Въ предыду- 
щемъ параграфВ мы объяснили нахождеше частнаго, разсмат- 
ривая дзлеше, какъ дЬйстые, которымъь находитея множи- 
тель, т.-е. какъ дёйстые, которымъ узнается, сколько разъ 
дВлитель содержится въ дфлимомъ. Но можно вести все объ- 
яенеше иначе, раземалривая дЗлене, какъ нахождее множи- 
маго, т,-е. какъ разложеше ланнаго числа на равныя чаети. 
Объяснимь это на томъ же прим®рё: 

64508 : 23 

Это значить: разложить 64508 ех. на 23 равныя части 
(налр., раздВлить 64508 рублей поровну между 23 человзка- 
ми). По десятку тысячъ въ каждой части, очевидно, не по- 
лучается, но получитея по н®екольку тысячъ. Чтобы узналь, 
по скольку именно, возьмемъ въ дфлимомъ 64 тысячи и раз- 
дЪлимъ ихъ на 23 равныя частн. Въ каждой части получитея 
2 тысячи. Пишемъ въ частномъ цыфру 2. Если въ каждой части 
2 тысячи, то въ 23 чаетяхъ ихъ будетъ 46. Вычитаемъ 46 тые. 
изъ 64 тыеячъ; остается 18 тыеячъ, которыя предетоитъ 
раздвлить нё 23 равныя части. Очевидно, тысячи не полу- 
читея. Раздробимъ 18 тысячъ въ сотни и приложимъ 5 сотенъ 
дЪлимаго. Получимъ 185 сотенъ. Раздвливъ ихъ на 23, полу- 
чимъ въ каждой части по 8 сотенъ. Пишемъ вЪ частномъ 
цыфру 8 на мЪстз сотенъ. Умноживъ 8 н& 23, узнаемъ, что 
во всВхь частяхь сотенъ будеть 184; вычитаемъ ихъ изъ 185. 
Остается 1 сотня, которую предетоить раздВлить на 23 рав- 
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ныя часхи. Раздробимъ ее въ десятки; получимъ 10 десят- 
ковъ. Оть дВлешя ихъ на, 23 въ частномъ не получимъ десят- 
ковъ; ставимъ въ частномъ цыфру О на мет десятковъ. 
Раздробимъ 10 десятковь въ единицы и приложимъ 8 ед. 
дфлимаго; получимъ 108 ед. Раздёливъ ихъ на 23, найдемъ 
4 ед. Пишемъ цыфру 4 въ частномъ на м$ёстз единицъ. 

15, Правило д$лен!я. Пишуть дфлимое и дВли- 
теля въ одной горизонтальной строкё, отдФливъ ихъ 
другъ оть друга вертикальною чертою. Подъ двлите- 
лемъ проводять горизонтальную черту, подъ которою 
пишуть цыфры частнаго, по мёрЪ ихъ полученйя. 

Отдвляють въ дфлимомъ оть лЪвой руки кь правой 
столько цыфръ, чтобы изображаемое ими чиело содер- 
жало дЪлителя, но мене 10 разъ. 

Дёлять отдЪленную часть дЪлимаго на дЪлителя. 

Полученную цыфру пишуть въ частномъ. 


Умножають дЪлителя на найденную цыфру частнаго 
и произведен!е вычитаютъ изъотд®ленной части дЪлимаго. 

Кь остатку сносять слЪдующую вправо цыфру дз- 
лимаго и полученное посл снесен1я число дЪлять на 
дълителя: цыфру оть этого дВлешя пишуть въ частномъ 
направо оть ране написанной цыфры. 

Умножають дзлителя на втбрую цыфру частнаго и 
произведее вычитають изъ того числа, которое было 
раздЪлено для получен!я второй цыфры частнаго. 

Кь остатку еносять слЗдующую цыфру дзлимаго и 
полученное посл снесеня число дЪлять на дфлителя. 


` Продолжають такъ дЪйстве до тъхь поръ, пока вь 
дълимомъ не окажется цыфрь для енесевя. 

Если въ остаткВ, послЪ снесеня къ нему надлежа- 
щей цыфры дфлимаго, получится число, меньшее дъли- 
теля, то пишуть въ частномъ 0, а кь остатку сносять 
слвдующую цыфру двлимаго. 

74. Сокращенное д%лен!е. Когда дЪлитель одно- 
значный, то для сокращеня письма полезно привык- 
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нуть производить въ умЪ веф вычитаня, выписывая 
только остатки. Напр., такъ: 


568087 |6 или еще короче: 
23: 98847 563087 | 6 
50. 5 93847 
28: 
41 гдЪ цыфра 5 подъ чертою означаетъ 
5 посл днЙ остатокъ. 


Можно не писать вычитаемыхь и при веякомъ дфлени; 
при этомъ лучше всего вычиташе производить такъ, какъ 
будетъ объяснено на слВдующемъ примрЪ: 

4830218 | 5648 — Умнождемъ 5648 на, 8 и производимъ 
31187 |855  вычиташе изъ 48309 такъ: восьмыю 
294178 8... 64;64 изъ 2 вычесть нельзя; при- 
1238 бавляемъ къ 2 число 10;64 изъ 72, 
остается 8; пишемь 8 подъ пыфрою 
2. ЗамЪтивъ теперь, что мы увеличили уменьшаемое на 70 со- 
тенъ, т.-е. на 7 тысячъ, запомнимъ цыфру 7 съ тёмъ, чтобы 
настолько же увеличить потомъ и вычитаемое; восемью 4... 
32 да 7 (вь ум)... 39; 39 изъ 40... 1 (мы увеличили 
уменьшаемое на 40 тысячъ, т.-е. на 4 дес. тысячь;) пи- 
шемъ 1 подъ пыфрою 0, а 4 запоминаемъ. Восемью 6... 48 
да 4 (въ ум$) 52; 52 изъ 53... 1; пишемъ 1 подь цыфрою 
8, а 5 запоминаемъ. Восемью 5... 40, да Б... 45; 45 изъ 
48... 3; пишемъ 3 подъ цыфрою 8. 1-й остатокъ есть 3118; 
сносимъ къ нему сл5дующую цыфру дВлимаго 7. Продол- 
жаемъ дфлеше такъ дал%е. 

Подобное вычиташе, очевидно, основывается на томъ, чтс 
остатокъ не измЗняется, если уменьшаемое и вычитаемое 
увеличимъ на одно и то же число. Каждый разъ къ умень- 
шаемому прибавляютъ столько единицъ слфдующаго высшаго 
разряда, сколько нужно для того, чтобы можно было вычееть 
произведеше пыфры д®лителя на цыфру частнаго. 


Упрощене дфленя въ томъ случаЪ, когда дЪли- 
тель оканчивается нулями. 


75. Случай 1, когда дВлитель есть единп- 
ца съ нулями. РаздЪливь какое-нибудь число на 
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10, на 100, на 1000 и т. д., мы узнаемъ, сколько въ 
этомъ числЪ заключается десятковъ, сотенъ, тысячь и 
г. д. Но это же можно узнать и по правилу нумеращи, 
указанному нами ранфе ($ 14). Напр.: 

54634 : 10—5463 (ост. 4) 

54634 : 1000 —54 (ост. 634) 

Такимъ образомъ, чтобы раздфлить число на 1 съ ну- 
лями, отдбляютъ въ дълимомъ справа столько цыфръ, 
снольно есть нулей въ дЪлителЪ; тогда оставшяся цыфры 
дфлимаго представляютъ собою частное, а отдБленныя— 
остатокъ. 

76. Случай э, когда дзлитель есть какое- 
нибудь число, оканчивающееся нулями. 


ПримЪръ: 889224 : 7300 
389284 | 7388 ДЪлитель предетавляеть собою 13 еотни. 
365: : 53 Чтобы узнать, сколько разъ содержатся 73 
Е: т сотни въ двлимомъ, разобъемъ его на двЪ 
219 а части: на сотни и единицы. Въ дЪлимомъ 
5894. всЪхь сотенъ 3892 и еще 24 единицы. 13 


сотни дВлителя могутъ содержаться только 
въ одной изъ этихь частей, именно въ сотняхъ. Чтобъ 
узнать, сколько разъ 13 сотни содержалея въ 8892 
зотняхь, надо 8892 раздЪлить на 73. РаздЪВливъ, на- 
ходимъ, что 73 сотни въ 8392 сотняхъ содержатся 53 
раза, при чемъ 23 сотни остаются. Приложивъ къ 23 
сотнямъ 94 единицы дзлимаго, получимь 2324; въ этомъ 
числ 73 сотни не содержатся ни разу; елЪд., 2324 
единицы будуть въ остаткЪ. 
Воть еще прим$ръ, въ которомъ и дВлимое, и д%- 
литель оканчиваются нулями. 
35088 | 7300, 
292:: 4 
5800 
Итакъ, когда дЪлитель онанчивается нулями, зачерки- 
ваютъ въ немъ эти нули и въ дБлимомъ зачерниваютъ 
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справа столько же цыфръ; оставиияся числа дфлятъ и нъ 
остатну сносятъ зачерннутыя цыфры дфлимаго. 

п. Пов$рка дЪлен!я. Двлеше можно повфрять 
умножешемъ, основываясь на томъ, что дЪлимое равно 
ДЪлителю, умноженному на частное (плюсъ остатокъ, 
если онъ есть). 


Примфръ: 8315 | 42 199 
42:: 199 Ж 42 

411: 398 

378: 196 

395 8358 

318 ет 

ето 8315 


Мы умножили частное 199 на дЪлителя 42 и кь по- 
лученному произведеню приложили остатокъ 17. Такь 
какъ поелЪ этого получилось число, равное дЪлимому, 
то весьма вЪроятно, что дЪйстйе сдЪлано вЪрно. 

78. Какъ раздЪ лить на произведен!{е. Пусть 
требуется раздЪлить 60 на произведеше 5 . 3, т.-е. на 
15. Разъяенимъ, что для этого достаточно раздЪлить 60 
на 5 и полученное частное раздЪлить еще на 3: 

Осы в 12: =, 

ДЪиствительно, первымъ дЪлешемъ мы, можно сказать, 
разлагаемь 60 на 5 равныхь частей, при чемъ въ 
каждой части получается 12; вторымъ дЪлен1емъмы разла- 
гаемъ 12 на три равныя части, при чемъ въ каждой части 
получается по 4. Это можно АНЯ изобразить такъ: 

6 


кк 
к р ани дрых оиннырнытиЙЩ 
п 5 
ааа аа ана ара чан 
Отеюда видно, что если 60 разложимъ на 15 рав- 
ныхь частей, то получимъ то же самое число 4, какое 
мы получили послЪ нашего второго дзлен!я. 
Подобнымъ образомъь можемъ разъяснить, что для 
двленя, положимъ, числа 300 на произведен!е трехъ мно- 


6 


жителей, напр., на такое 3.5.4, можно раздЪлить 300 
сначала на 3 (получимъ 100), это частное раздЪлить на 
5 (получимъ 20) и послЪднее частное разд®лить на 4 
(получимъ 5). 

Вообще, чтобы раздълить накое-нибудь число на произве- 
дене, достаточно раздфлить это число на перваго сомно- 
жителя, полученное частное на второго сомножителя, это 
частное на третьяго и т. д. (предполагается при этомъ, 
что каждое дзлеще выполняется безъ остатка). 

Этимъ можно иногда пользоватьея при устномъ дъ- 
лени; напр., чтобы раздЪлить 1540 на 20, мы прини- 
маемъ во внимаше, что 20—10.2 и дЪлимъ 1840 на 
10 (получимъ 184) и найденное число на 2 (получимъ 92); 
подобно этому, чтобы раздЪлить какое-нибудь число на, 
8, равное 2.2.2, можно д$лимое раздфлить на. 2, по- 
томъ еще на 2 н еще на 2. 


ГХ. ИзмЪнене произведещя и частнаго. 


ИзмБнене произведеня. 


79. Если увеличимъ мнонителя въ нфенольно разъ, то 
произведене увеличится во столько же разъ. 

Если, напр., при умножении 153 мы увеличимъ 
множителя въ 2 раза: 

15Ж3 156 
то и само произведеше увеличится въ 2 раза, такъ 
какь умножене 15 на 3 представляегь собою нахожде- 
ше суммы трехъ слагаемыхъ: 15--15-|-15, тогда какъ 
умножен!е 15-и на 6 есть нахождеше суммы 6 такихъ же 
слагаемыхъ: 15-15 15--15--15 --16, а послЪдняя 
сумма больше первой вь два раза. 

Если увеличимь мнонимое въ нфснолько разъ, то про- 
изведенв увеличится во столько не разъ. Такъ, если 
вь примВрЪ 15 Ж3 мы увеличимъ множимое въ 3 раза, 
т. е. возьмемь 45Ж3, то и произведеше увеличится 
въ 3 раза; дЪйствительно, первое произведене прел- 
ставляеть собою сумму трехъ слагаемыхъ: 15 --15-|-15, 


5% 


— 8% 


и второе произведете представляеть собою также сумму 
трехъь слагаемыхъь: 45-45-45, но каждое слагаемое 
второй суммы въ три раза болЪе каждаго слагаемаго 
первой суммы; значитъ, вторая сумма въ три раза боль- 
Ше первой суммы. 

Если уменьшимъ множителя или множимое въ ньсноль- 
ко разъ, то произведене уменьшится во столько же разъ. 
Напр.: 20Ж2—40; 10Ж2—20; 5Ж2=10 ит. п. 
80. Зная эти измЪнен1я произведеня, мы можемъ иногда 
упростить умножене. Пусть, напр., надо умножить 435 
на 5. Умноживъ 438 на 10, получимь 4380; такъ какъ 
5 меньше 10 въ 2 раза, то произведеше 4385 должно 

быть вдвое меньше 4380, т.-е. оно равно 2190. 

Подобно этому, если требуется умножить какое-нибудь 
число, напр. 32, на 25, мы можемъ умножить это число 
на 100 (получимъ 3200) и полученное произведеше умень- 
ить въ 4 раза (получимъ 800). 

81. Если оба сомножителя измЗняются одновременне 
то произведейе иногда увеличится, иногда уменьшится, 
или же останется безъ перемЪны. Чтобы опредЪлить 
заранЪе, что сдЪлается съ произведешемъ оть одновре- 
меннаго измЪненя обоихъ сомножителей, слВдуетъ пред- 
положить, что сначала, измЪнено только одно множимое, 
а потомъ и множитель. Увеличимъ, напр., въ произве- 
дени: 15 Ж6—90 множимое въ 3 раза, а, множителя въ 
2 раза: 

15Ж6—=90; 45 Х12=? 

Чтобы узнать, что едфлается съ произведешемъ, раз- 
суждаемъ такъ: оть увеличеня одного множимаго въ 3 
раза произведее увеличитея въ 3 раза, т.-е. будеть 
не 90, а 90-90-90. Оть увеличеня затВмъ множителя 
въ 2 рава произведеше, еще увеличится въ 2 раза; зна- 
чить, оно теперь будетъ: 

(90--90--90)--(90--90-{-90) 
т.-е. сравнительно съ начальнымъ произведешемъ оно 
увеличится въ дважды три раза (въ 6 разъ). * 


т) — 


Такъ же можно объяснить, что если множимое увели- 
чится въ 5 разъ, а множитель—вЪ 7 разъ, то произведе- 
ве увеличится въ пятью семь разъ, т.-е. въ 35 разъ. 

Въ томъ же прим$рЪ уменьыпимъ множимое въ 3 ра- 
за, а множителя въ 2 раза: 

15% 6—=90; 5%8= 

Отъ уменьшен1я одного множимаго въ 3 раза про- 
изведене уменьшится въ 3 раза, т.-е. вмЗето 90 сд\- 
лается 30; оть уменьше!я затфмъ множителя въ 2 раза, 
произведене еще уменьшится въ 2 раза, т.-е. едВлается 
вмЗсто 30-и 15. Значитъ, оть этихъ двухь измънеши 
произведене уменьшится въ дважды три раза, т.-е. въ 
6 разъ. 

Въ томъ же примЪрВ увеличимъ множимое въ 6 разъ, 
а множителя уменьшимъ въ 2 раза: 

15 6—90; 90>8=? 

Оть увеличешя одного множимаго въ 6 разъ про- 
изведене увеличится въ 6 разъ, а оть уменьшевя за- 
т%мъ множителя въ 2 раза это увеличенное въ 6 разъ 
произведее уменьшится въ 2 раза. Значить, послЪ 
двухъ этихь измненш произведеше увеличится только 
въ 3 раза (въ 6:2 раза). 

Если одинъ сомножитель увеличится, а другой умень- 
шится въ одинаковое число разъ, то произведеше не 
измЪнится, потому что оть увеличан!я одного сомножи- 
теля произведеше увеличится, а, отЪ уменьшен!я другого 
сомножителя оно уменьшится во столько же разъ. Напр., 

156=90; 30Ж3=90; 6-=18—=90. 

82. Если одинъ изъ сомножителей увеличится на каное- 
нибудь число, то произведеше увеличится на зто число, 
умноженное на другого сомножителя. 

Такъ, если въ прим8рЪ 8%8=94 увеличимъ множи- 
теля на 2, т.-е. 8 будемъь умножать не на 3, а на 5, 
то тогда 8 Повторитея слагаемымъ не 3 раза, а 5 разъ; 
значить, произведене будеть больше прежняго на 8-8, 
т.-е. на 8.2. 


2 Ве 


- Такь же можно разъяснять, что если одинъ изъ со- 
множителей уменьшится на какое-нибудь число, то про- 
изведене уменьшится на то же число, умноженное на 
другого сомножителя. 

82а. Основываясь на этомъ свойствЪ произведен1я, мы 
можемъ иногда упростить умнонене. Пусть, напр., тре- 
буется умножить 528 на 999. Дополнимъ множителя до 
1000, т.-е. увеличимъ его на 1. Тогда получимъ произ- 
ведене 528 . 1000, которое находится сразу: 523000. 
Это число боле искомаго на 528; значить, искомое 
произведее получится, если изъ 523000 вычтемъ 523 
(получимъ 522417). 


ИзмБнене частнаго. 


83. Когда двлеШе совершается безъ остатка, то при 
измЪнен1и дзлимаго и дЪлителя частное измЪняется сл3- 
дующимъ образомъ: 

Если увеличимъ дфлимое въ нёснольно разъ, то частное 
увеличится во стольно же разъ, потому что, увеличивая 
дьлимое и оставляя дЪлителя безъ перемЪны, мы, зна- 
чить, увеличиваемъ произведене и оставляемъ одного 
сомножителя безъ перемЪны; а это возможно только 
тогда, когда другой сомножитель (т.-е. частное) увели- 
читея во столько же разъ. Напр.; 

ТО ЕЕ ОЗ 0 5: 2-15 ИВТ: 

Если увеличимь дфлителя въ нЬскольно разъ, то част- 
ное уменьшится во стольно же разъ, потому что, когда 
увеличенъ одинъ сомножитель (дфлитель), произведеше 
(дВлимое) останется безъ перемЪны только тогда, когда, 
другой сомножитель (частное) уменьшится во столько 
же разъ. Напр.: 

48 : 2—24; 48 : 4—12; 48 : 6—8 ит. п. 

Обратно: если уменьшимъ дЪфлимое въ н5скольно разъ, 
то частное умвньшится во столько же разъ; , 

если уменьшимъь дфлителя въ нЬснольно разъ, то част- 
ное увеличится во столько же разъ. 


зы ные 


ЗамЪтимъ, что когда при дВлен1и получается остатокъ, 

то эти выводы не всегда бываютъ вЪрны. Напр.: 
29 : 6—4 (ост. 5) О а==Эоет: 2) 

84. Когда дЪлимое и дВлитель измВняются одновре- 
менно, то частное иногда увеличится, иногда умень- 
шится, или же останется безъ измЪнен!я. Чтобы узнать 
заранЪе, какъь измЪнится чаетное, надо предположить, 
что сначала измфнено только дЪлимое, а потомъ и ДЗ- 
литель. 

Слздуеть обратить особенное внимаве на тЪ случаи, 
когда частное остается безъ измфнея. 

1) Если дЬлимое и дфлителя увеличимъ въ одинановое 
число разъ, то частное не измфнится, потому что отъ уве- 
личешя дфлимаго частное увеличится, а отъ увеличеня 
дВлителя оно уменьшится въ одинаковое чиело разъ. 

Такъ, если въ примВрЪ 60:15—4 увеличимъ дзли- 
мое и дзлителя въ 5 разъ, то получимъ 300: 75 =—4. 

2) Если дълимое и дфлителя уменьшимъ въ одинановое 
число разъ, то частное не измфнится, потому что оть 
уменьшен1я дЪлимаго частное уменьшится, а отъ умень- 
шеня дзЪлителя оно увеличится въ одинаковое число 
разъ. 

Такъ, если въ томъ же примфрЪ уменышимъ дЪлимое 
и двлителя въ 5 разъ, то получимъ 12:3==4. 


24 — 


ОТДЪЛЪ ВТОРОЙ 


Именованныя цълыя числа. 


Т. ИзмБреше величин. 


85. Понят!е о величин. Все то въ предметахъ 
или явлешяхъ, что можеть быть равно, больше или 
меньше, наз. величиною. Такъ, вЗеъ предметовъ есть 
величина, потому что вЪеъ одного \тредмета можеть быть 
равенъ весу другого предмета и можеть быть больше 
или меньше вЗса другого предмета. 

Вотъ величины, наиболЪе знакомыя каждому изъ насъ: 

Длина (называемая иногда шириною, иногда высотою, 
толщиною...); 

Поверхность, т.-е. то, что ограничиваеть предметь 
съ разныхъ сторонъ; 

Объемъ, т.-е. часть пространства, занимаемая пред- 
метомъ; 

ВЪсъ, т.-е. давлеше, производимое предметомъ на гори- 
зонтальную подпору. 

Время, въ течее котораго совершается какее-либо 
явлеше или дЪйств!е; 

Цфна и мномя другГЁя величины. 

ЗамЪтимъ, что плоская поверхность предмета, (напр., 
поверхность стола, пола и т. п.) называется площадью; 
внутрен объемъ какого-либо сосуда или ящика наз. 
вмфстимостью или емностью. 


ПЕС. 98 


86. Значен1е величины. Каждая величина мо- 
жетъ имть безчисленное множество значенй, отличаю- 
щихся одно оть другого только тёмъ, что одно значен!е 
больше, другое меньше. Напр., величина, называемая 
длиной, въ разныхъ предметахъ вообще иметь различ- 
ныя значен!я; такъ, у листа бумаги длина иная, чёмъ 
у комнаты, у линейки и пр. Иногда можеть случиться, 
что у двухь предметовъ длина окажется совершенно 
одинаковой; тогда говорятъ, что у этихъ предметовъ длина 
имЪеть одно и то же значен!е. 


87. Измврен!е значен!я величины. Поло- 
жимъ, что мы хотимъ составить себф ясное понят о 
длинЪ какой-нибудь комваты; тогда мы измВ8ряемъ ее 
при помощи другой длины, которая намъ хорошо из- 
вЪстна, напр., при помощи аршина. Для этого откла- 
дываемъ аршинъ по длин% нашей комнаты сколько разъ, 
сколько можно. Еели аршинъ уложится по длин комнаты 
ровно 10 разъ, то говоримъ, что длина ея равна 10 
аршинамъ. Подобно этому, чтобы измЗрить вЪеъ какого- 
либо предмета, мы беремъ другой вЪсъ, который намъ 
хорошо извЪетенъ, напр., фунть, и узнаемъ (помощью 
вЪсовъ), сколько разь фунть содержится въ измЗря- 
емомъ значен!и вЪса. Пусть онъ Фодержится ровно 5 
разъ; тогда говоримъ, что вЪеь предмета равенъ 5 
фувтамъ. 

Извфстное намъ значене величины, употребляемое для 
измВрен!я другихъ значенй той же величины, наз. еди- 
ницею этой величины. Такь, аршинъ есть единица длины, 
фунтъ-—единица вЪса и т. п. 

Для каждой величины выбирають нЪеколько единицъ, 
одн№ болЪе крупныя, друг я бол%е мель я. Такъ, для 
измфрен!я различныхь значеши длины, кромЪ аршина, 
употребляють еще: сажень, версту, вершокъ, футь и 
друпя. Если, напр., въдлин комнаты аригинъ содержится 
не ровно 10 разъ, а съ нзкоторымъ остаткомъ, который 
меньше аршина, то этоть остатокъ измряють при по- 
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мощи болЪе мелкой единицы, напр., вершкомъ. Если 
случится, что въ остаткЪ вершокъ уложится 7 разъ, то 
говорять, что длина комнаты равна 10 аршинамъ 7 
вершкамъ. 

Измфрить наное-либо значене величины значить выразить 
его при помощи одной или нЬснолькихь единицъ этой 
величины. 


МБры, употребляемыя въ Росс. 


88. Въ каждомъ государствЪ правительство установило 
опредзленныя единицы для главнфйшихъ величинъ. 
Сдъланы разъ навсегда образцовыя единицы: образцовый 
аршинъ, образцовый фунть ит. п., по которымъ при- 
готовляють единицы для обиходнаго употребленя. Еди- 
ницы, вошедлйя въ употреблеше, называются м%ёрами. 

Раземотримъ главнёйшя м$ры, употребляемыя у насъ 
въ Росси. 


89. М$ры разстоян!!: 


миля — 7 верстамъ сажень = 7 футамъ 
верста —=500 саженямъ | футь = 12 дюймамъ 
сажень = — 10 лиямъ 


3 аршинамъ | дюймъ 
аршинъ = 16 вершкамъ 

Такъ какъ аршинъ втрое меньше сажени, а сажень 
содержить 84 дюйма (12Ж7), то 1 арш.=98 дюймамъ. 
Прилагаемъ здЪеь для нагляднаго сравнен]я двЪ мЪры: 


вершокъ 


ДЮЙМЪ 


ЗамЪчан!я. 1) МЬры разетоянй называются линей- 
ными, потому что онЪ служать для измВревя длины 
различныхь лин. 

2) По сравненю одна съ другой однородныя мфры, 
т. е. мБры одной и той же величины, бываютъ выешаго 


УЕ 


и низшаго разряда. Такъ, сажень есть м8ра высшаго 
разряда по сравненю съ аршиномъ и низшаго разряда 
по сравненю съ веретой. 

3) Единичнымъ отношенемъ двухъ однородныхъ мвръ 
называется число, показывающее, сколько разъ меньшая 
мЪра содержится въ большей. Такъ, единичное отноше- 
н!е между саженью и аршиномъ есть 3. 

90. МЬры поверхностей. Для изм5решя поверх- 
ностей употребляются м$ры, называемыя квадратными, 
такъ какь он имють форму квадрата. Квадратомъ 
называется такой четыреугольникъ, у котораго всВ 4 
стороны равны и вс 4 угла одинаковы. Ввадратный 
дюймъ есть квадратъ, у котораго каждая сторона равна 
линейному дюйму; квадратный вершокъ есть квадратъ, 
у котораго каждая сторона равна линейному вершку 
ит. д. 


Квадр. дюймъ Квадр. вершокъ 


91. Изм рен!е н®которыхъ нлощадей. Еели 
площадь имЪеть форму четыреугольника съ’ одинако- 
выми углами (форму прямоугольника), то ее лег- 
ко измВрить. Пусть, наир., требуется узнать, сколько 
квадратныхъ аршинъ заключается въ площади пола ком- 
наты. Для этого достаточно смфрить. линейнымъ арши- 
номъ длину и ширину комнаты и полученныя числа 
перемножить. Пусть, напр., длина комнаты равна 10 ар- 
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пинамъ, а ширина 7 аршинамъ. Раздфлимъ длину пола 
ва 40, а ширину на 7 равныхъ частей, а затЪмъ прове- 
демъ лиШи, какъ указано на чертежЪ; тогда площадь 
пола раздЬлится на кв. аршины, которыхъ будеть 7 ря- 
довъ по 10, т. е. 10Ж7 = 170. 


92. Накъ найти единичное отношен{е двухъ 
квадратныхъ м+Ъръ. Чтобы найти единичное отноше- 
не двухъ нвадратныхь мёръ достаточно помножить само 
на себя единичное отношене двухъ линейныхь мЬръ тхъ 
же названий. 

`Напр., ед. отношене между квадр. саженью и квадр. 
аршиномъ равно 3Ж3==9. Для объяеснен1я этого вообра- 
зимъ два квадрата та- 
кихь, чтобы у одного 
сторона была въ ар- 
шинЪ, а у другого въ 
сажень; тогда, мены 
квадратъ будеть квад- 
ратный аритинъ, а боль- 
ПИЙ — квадралная еа- 
жень. Нели раздВлимъ 
болышШЙ квадратъ на 3 
равныя полоеы, то каждая полоса, имя ширину въ 
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1 арш., а длину въ 3 аршина, будеть содержать, оче-_ 
видно, 3 малыхъ квадрата; значить, большИ квадратъ 
будеть содержать ихъ 3 раза, по 3 или 9. 

Такимъ образомъ составляется слздующая 


Таблица квадратныхъ мЪръ: 


квадр. миля—49 кв. верст. (7Ж7—=49) 

И верста—=250000 кв. саж. (500Ж500—=250000) 

„  бсажень=9 кв. арш. (3Ж3==9) 

к ‚„ =49 вв. фут. (ТЖ1=49) 
аршинъ=256 кв. верш. (1616—2256) 
футь=144 кв. дюйма (12Ж12==144) 
; дюймъ—100 кв. ли (10%10—100) 

92а. Десятина. Для измЪревя поверхности полей 
употребляется десятина, содержащая въ себЪ 2400 кв. 
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саженъ и равная, слЪд., площади прямоугольника, имф- 
ющаго въ длину 60 саженъ, а въ ширину 40 саженъ, или 
же прямоугольника, ииъющаго въ Длину 80 саженъ, & 
въ ширину 30 саженъ (умноживъ 60 на 40 или 80 на 
30, получимъ одно и то же число 2400). 
93. Мвьры объемовъ. Для измБревя объемовъ 
употребляются мЪ$ры, называемыя кубическими, такъ 
„ какъ он% имють форму куба. Ку- 
бомъ наз. объемъ, ограниченный со 
везхъ сторонъ 6-ью одинаковыми 
квадратами. Каждый квадрать на- 
зывается стороною куба; лийи, по 
которымъ пересВкаются двЪ смеж- 
ныя стороны, называются ребрами 
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куба. Вез ребра куба имЪфють одинаковую длину. Кубъ, 
У котораго каждое ребро въ дюймъ, называется куби- 
ческимъ дюймомъ; кубическимь футомъ назыв. такой 
кубъ, у котораго каждое ребро равно линейному футу, 
ит. п. 

94. ИзмЪрен!е нь которыхъ объемовъ. Если 
объемъ представляетъ собою форму, ограниченную 6-ю 
прямоугольниками, то его легко измЪрить. Пусть, 
напр., требуется узналь, сколько куб. аршинъ заклю- 
чается въ объемЪ комнаты. Для этого достаточно измЪ- 
рить линейнымъ аршиномь длину, ширину и высоту 


комнаты и полученныя числа перемножить. Пусть, напр., 
длина комнаты будеть 10 аршинъ, ширина — 7 арш., 
а высота — 8 арш. Умноживъ 10 на 7, мы узнаемъ, 
что на полу комнаты помЪстится 10 квадр. аритинъ. 0че- 
видно, что на каждомъ изъ этихъ 10 квадр. арш. можно 
поставить одинъ куб. аршинъ, а на всемъ полу ихъ 
установится 70. Тогда получится слой кубовь въ одинъ 
аршинъ высоты (какъ изображено у насъ на рисункз); 
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но комната имЗеть въ высоту 8 арш., слЪд., можно въ 
ней поместить одинъ на другой 8 слоевъ. Тогда веЪхъь 
куб. арш. окажется 70 8, т.-е. 560, или произведене 
трехъ чиселъ: 10Ж ТЖ 8. 

Такъь же можно узнать объемь ящика, стВны, ямы 
съ отвЗеными стВнками и съ прямоугольнымъ основа- 
немъ и т. п. 


95. Накъ найти единичное отношенйе двухъ 
нубическихъ мЪръ. Чтобы узнать единичное отноше- 
ве двухъ кубичеснихъ м6ръ, достаточно повторить сомно- 
жителемь 3 раза едикичное отношене линейныхь мёръ 
т6хь же названй. 

Такь, единичное отношене между куб. саженью и куб. 
аршиномъ равно 3ЖЗЖ 3, т.-е. 27. Для объяснея 
этого представимъ себЪ таке 2 куба, чтобы у одного 
ребро было въ аршинъ, & у другого—въ сажень; тогда 


меньШй кубъ будеть куб. аршинъ, а больший — куб. 
сажень. Очевидно, что на днЪ большаго куба устано- 
вится 9 меньшихъ кубовъ (потому что дно большаго куба 
содержить въ себЪ 9 квадр. аршинъ). Но высота боль- 
аго куба равна сажени, а высота, меньшаго куба равна 
аритину; поэтому на первый оной малыхъ кубовъ можно 
будеть еще положить 2 слоя, и тогда выйдеть 3 слоя 
по 9 кубовъ, т.-е. всего 27 куб. 


180 — 
Такимъ образомъ составляется слздующая 


Таблица кубическихъ мЪръ. 


куб. миля=343 куб. верет. (7ТЖТЖ7) 
„ верста-125000000 куб. саж. (500%500%500) 
„ сажень—27 куб. арш. (3Ж3ЖЗ) 
.. „ 2343 куб. футамъь (ТЖТЖХ7) 
„ аршинъ-—4096 куб. вершк. (16Ж16<16) 
„ футь=1128 куб. дюйм. (12.12.19) 
„ ДЮЙМЪ—1000 куб. лишямъ (101010) 


96. МЪры объемовъ жидкихъ тЪлъ. Основная 
мъра—ведро, имБющее объемъ, равный приблизительно 
150 куб. дюймамъ; въ этомъ объем помЪшается 30 
фунтовь чистой воды*). 


Бочка-—40 вед., ведро =10 штофамъ, шлофъь 2 по- 
луштофамъ, полуштофъ==6 чаркамъ. 


М$ры сыпучихъ тЪлъ (т.-е. ржи, ишеницы, овса 
ит. п.). Четверть —=2 осминамъ —=8 четверикамъ (или 
мВрамъ), четверикъь =8 гарнцамъ (гарнецъь вм щаетъ 
въ себз 8 фунтовъ чистой воды *). 


Четверикь есть сосудъ, котораго вмВстимость немного 
мене куб. фута (1601 куб. дюймъ). 


Зам чан!е. Слова „четверикъ“ и „четверть“ пи- 
шуть сокращенно такъ: „чк.“ и „чт.“. 

М5ры торговаго въ са: 
Пудъ-—40 фунтамъ. Лоть—3 золотникамъ.- 
Фунть—32 лотамъ-—96 золот. | Золотникъ=96 долямъ. 


М%ры аптекарскаго вЪса. Аптекарский фунтъ 
меньше торговаго фунта на одну в0бьмую часть; онъ 
равенъ 28 лотамъ или 84 золотн. торговато вфса. 


*) при температур 162/50 Цельзя. 
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Ап фунть=12 унщямъ. Драхма=3 скрупуламъ 
Унця=8 драхмамь. Скрупуль-20гранамъ*). 


М3Ъры цЪны (деньги). Какъ м$ры цзны употребля- 
ются или металлическя монеты, или кредитные билеты. 

1) Монеты употребительны золотыя, серебряныя и 
МЪДНыЯ. 

Золотая монета чеканитея изъ сплава, содержащаго 
9 вфеовыхь частей золота и 1 вЪсовую часть мЗди. Въ 
настоящее время обращаются слЗдующя золотыя моне- 
ты: въ 15 рублей (импералъ), въ 10 руб., въ 7 руб. 
50 коп. (полуимпералъ) и въ 5 руб. 

Серебряная монета въ 1 рубль, въ 50 коп. и ВЪ 
25 коц., чеканится изъ сплава, содержащаго на 9 вЪео- 
выхь частей серебра 1 вЪсовую часть мда, а серебря- 
ная монета въ 20 коп., 15 коп., 10 коп. и 5 коп., чека- 
нится изъ сплава, содержалцаго на 5 вЗсовыхъ частей 
серебра 5 частей мЪди. 

М/»дная монета чеканится въ 5 коп., 3 коп., 2 коп., 
1 коп., въ полкопейки и въ четверть копейки. 

2) Кредитные билеты употребляются: въ 500 р., 
100 руб., 50 руб., 25 руб., 10 руб., 5 руб., 3 руб. и 1 руб. 
°М%ры бумаги. Стопа = 20 дестямъ, десть == 24 
лиетамъ. 


97. Мвры, времени. Есть ДВ основныя мЪры вре- 
мени: сутки и годъ. Сутки представляютъ приблизительно 
то время, въ течене котораго земля совершаеть полный 
оборотъь около оси; онЪ раздВляются на 24 часа, считае- 
мые оть 1 до 12 и затЪмъ опять оть 1 до 12. За на- 
чало сутокъ принимають полночь, т.-е. 12 часовъ ночи. 


Недфля==7 суткамъ. Часъ =60 минутамъ. 
Сутки =24 часамъ. Минута = 60 секундамъ. 


*) Въ настоящее время въ аптекахъ примФняется также и метри- 
ческая система вЪса; см. объ этомъ выиоску въ концё 8 209. 
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Годъ представляеть собою приблизительно то время, въ 
течеше котораго земля совершаеть полный оборотъ кру- 
гомъ солнца. У насъ принято считать каждые 3 года въ 
365 дней, а четвертый въ 366 дней. Годъ, содержащий 
въ себъ 366 дней, называется висонкоснымъ, а, года, содер- 
жаще по 365 дней, — проетыми. Къ четвертому году 
добавляютъ одинъ лише! день по селЪдующей причин. 
Время обращеня земли кругомъ солнца содержить въ 
себЪ не ровно 365 сутокъ, а 365 сутокъ и 6 часовъ (при- 
близительно). Такимъ образомъ простой годъ короче 
истиннаго года на 6 часовъ, а 4 простыхъ года короче 
4-хъ истинныхъ годовь на 24 часа, т.-е. на однъ сутки. 
Поэтому, къ каждому четвертому году добавляютъ однЪ 
сутки (29-е февраля). Случилось такъ, что годъ, оть 
котораго мы ведемъ наше лЪтосчислеше (т.-е. годъ Рож- 
дества Христова), былъ високосный; поэтому слздуюнце 
затВмъ високосные годы были: 4-й, 8-Н, 16-й, 20-н... 
вообще таке годы, которыхъ числа длятся на 4 безъ 
остатка; такъ, 1908-й годъ былъ високосный (1908 дЪлитея 
на 4 безъ остатка), года же 1907, 1906, 1905 были простые. 


Годъ раздфляется на 12 неравныхь частей, называе- 
мыхь мЪсяцами. Воть назвая м%Ъсяцевь по порядку: 
январь (31 день), февраль (28 или 29), мартъ (31), апрЪль 
(30), май (31), понь (30), 1юль (31), августь (31), сен- 
тябрь (30), октябрь (31), ноябрь (30) и декабрь (31). 

ЛЪтосчислеше, по которому три года считаются въ 365 
дней, а четвертый въ 366, было установлено Ющемъ Це- 
заремъ (въ 46 году доР. Хр.) и потому наз. юланснимъ. 
Оно принято у нась въ Россш. Въ западной ЕвропЪ счи- 
тають нЪеколько иначе, а именно тамъ счеть идеть на 
13 дней впереди нашего; такъ, когда мы считаемъ 1-е 
января, тамъ считаютъ 14-е января. 

38. Григор!анское л%тосчислен!е. Время, про- 
текающее отъ одного весенняго равноденетв!я до слБдую- 


шаго весенняго равноденствя, называется солнечнымъ 
или тропическимъ годомъ; время, считаемое за. годъ 
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по гражданскому лтосчисленио, называется граждапекимъ 
ГОдДОмМЪ. 

Такъ какъ перем®ны временъ года, зависятъ отъ положевя 
земли относительно солнца, то солнечный годъ представляеть 
такой промежутокъ времени, въ теченше котораго вполн® за- 
вершаются перемфны временъь года. Поэтому желательно, 
чтобы годъ граждансый по возможности совпадаль съ годомъ 
солнечнымъ; только при этомъ условыи времена года будуть 
приходиться въ одни и т8 же мЗеяцы. ЛЪтосчислеше, вве- 
денное Юмемь Цезаремъ, достигаетъ этого не вполнз. По 
этому счисленио гражданеый годъ считается въ 865 дней и 
6 часовъ, тогда какъ солнечный годъ содержить (приблизи- 
тельно) 865 дней 5 часовъ 48 минутъ 48 сек., такъ что годъ 
ющанскаго счислешя длиннЪе солнечнаго (приблизительно) 
на 11 мин. 12 сек., что въ 400 лёть составляетъь почти 
3 дня. Юланское лётосчислеше исправлено было впервые 
папою Григор!емъ ХЕ11-мъ въ 1582 году. Къ этому году 
разница между гражданскимъ счисленемъ времени и солнеч- 
нымъ составляла 10 сутокъ, такъ что считали, напр., 1-е 
сентября, когда сл$довало бы по солнечному времени считать 
11-е сентября. Чтобы уравнять гражданское время съ солнеч- 
пымъ, Григорий ХИ повелфль вмфето 5 октября въ 1582 г. 
считать 15-е октября. Но такъ какъ подобное запаздывание 
должно было повториться и впослФдетыи, то Григорй ХШ 
установиль, чтобы на будущее время каждыя 400 лЪтъ гра- 
жданскаго счислешя были сокращены на 8-е сутокъ. Это 
сокращенше должно было производиться такимъ образомъ. По 
юланскому счисленю тЪ годы, которыхъ числа представляютъ 
полныя сотни, считаются високосными, напр. годы 1600-Й, 
1700-й и т. п. должны считатьея по юманскому счисленю 
въ 366 дней. Но Григомй ХШ повелёть, чтобы таме 
годы считались простыми. кром® т5хъ, у которыхъ число 
сотенъ д%лится на 4. Велёдетые этого, по счисленю 
папы Григоря, годъ 1600-й долженъ быль считаться ви- 
сокоснымъ (16 длится на 4), агоды: 1100, 1800, 1900— про- 
стыми, тогда, какъ по юанскому счисленю`вс$ эти 4 года счита- 
лись високосными. Такимъ образомъ каждыя 400 лЗтъ сокрала- 
ются на 8-е сутокъ. Счислене, установленое Григоремъ ХШ, 
иззЪетно подъ именемъ григор1анскаго. Оно въ васто- 
ящее время принято по всей Европ, кромф Росеми и Грещи. 
Григоманское счислене называется иначе новымъ сти- 
лемъ, а юманское-старымъ стилемъ. Такь какъ въ 
1582 году новый стиль подвинулся впередъ отъ стараго стиля 
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И ча 


на 10 дней, & послВ того еше на 3 дня (въ 1700, 1800 и 
1900 годахъ), то въ настоящее время старый стиль отстаеть 
оть новаго на 13 дней. 


99. Именованное число. То, что получается 
поел измфрен]я величины (результать измфреня), на- 
зывають числомъ. Число наз. именованнымъ, если при 
немъ оставлено назваме единицы изм®рея, напр. 7 
саженъ. Число наз. отвлеченнымъ, если при немъ не 
поставлено назвашя единицы, которою производилось 
измЪрене; таково, напр., число 7. 


Именованное число наз. простымъ, если оно составлено 
изъ единицъ только одного назвая, напр., 13 фунтовъ. 
Именованное число называется составнымъ, если оно со- 
ставлено изъ единицъ разныхь назвавй, напр.: 13 фун- 
товъ 5 лотовъ 2 золотника. 


Если составное именованное число правильно образо- 
вано, то всякое отдЪльное число въ немъ не должно 
составлять ни одной единицы слздующаго выешаго 
разряда; напр., такое число: 


2 пуда 85 фунтовъ 


неправильно составлено, потому что 85 фунтовъ боль- 
ше 40 фувтовъ и, значитъ, 85 фунтовь содержать въ 
себЪ нЪсколько пудовъ (именно 2 пуда 5 фунт.). Пра- 
Вильно составленное число будетъ 4 пуда 5 фунт. 


100. Двойное опред лен!е числа. Въ назал» этого 
учебника число было опредфлено, какъ собране единицъ ($1). 
Теперь числу дано другое опредфлеше, & именно: число 
есть результатъ измбреня. ЗамЪтимъ, что первое опреджле- 
ше представляеть собою частный случай второго; напр., 
собраше, называемое чиеломъ 3, можно разематривать, какъ 
результать измфреня такого значевя величины, въ которомъ 
другое значеше, принятое за единицу, повторяется разъ, да 
еще разъ, да еще разъ. Зназитьъ, первое опредлен!е заклю- 
чается во второмъ. Но нельзя сказать того же о второмъ 
опред$лени: не всяый результать измЗреыя есть чиело въ 
смысл собраня, потому что часто случается, что въ резуль- 
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тат» измфрейя получается не одно число, а совокупность 
многихъ чиселъ. Значитъ, второе. опредВлене даетъ числу 
болфе широкое значеше, чфмъ первое; оно обнимаетъ собою 
и числа цёлыя, и числа дробныя. 


1. Преобразован1е именованнаго 
числа. 


101. Когда именованныя числа считаются 
равными. Если два именованныя числа выражаютъ 
собою одно и то же значеше величины, то говорятъ, что 
тая именованныя числа равны между собою; напр., 
составное имен. число 2 саж. 1 арш. равно простому 
имен. числу 7 арш., потому что оба эти числа выража- 
ютъ’одну и ту же длину. | 
. Есть два преобразован1я одного именованнаго 
чиела въ другое, равное ему: раздроблен!е и пре- 
вращен{е. 

102. Раздробленге. Раздробленемъ наз. преобразо- 
ваше именованнаго числа въ единицы одного какого-нибудь 
низшаго разряда. 

ПримЪръ: 5 пуд. 4 фунта 15 лотовъ выразить только 
вЪ золотникахъ. 

Чтобы рЪшить этотъ вопросъ, узнаемъ сначала, сколь- 
ко въ 5 пуд. заключается фунтовъ; къ полученному 
числу приложимъ 4 фунта; затёмъ узнаемъ, сколько во 
всЪхь фунтахъ заключается лотовъ; къ полученному 
числу приложимъ 15 лотовъ; наконецъ узнаемъ, сколько 
во всЪхь лотахъ заключается золотниковъ. ДЪйствя рас- 
полагаютъ такъ: 


5 пуд. 4 фун. 15 лотъ. 
От. фунтовъ въ 5 пудахъ. 


204 ...... фунта въ 5 пуд. 4 фуж. 
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204 


Хх 32 
408 
612 


6528 ...... лотовъ въ 5 пуд. 4 фун. 
- 15 

6543 .... лота въ 5 пуд. 4 фунт. 15 лот. 
ЖЗ 


19629 .... золотниковЪ въ 5 пуд.4 фунт. 15 лот. 


103. Превращен!е. Превращещемъ называется преоб- 
разован@ именованнаго числа въ единицы высшихь разря- 
дДовЪ. 


Прим ръ: 19629 золотниковъ выразить въ мЪрахъ 
высшихъ разрядовъ. 

Чтобы рЬшить этоть вопросъ, узнаемъ сначала, сколько 
въ 19629 золотникахъ заключается лотовъ; потомъ, сколько 
въ полученномъ числЪ лотовъ заключается фунтовъ; 
потомъ—въ этихь фунтахъ сколько пудовъ. 


Дъиствя располагаютъ такъ: 


19629 3 
}{ 6543 | 32 
64. Я 204 [40 
143 200 6 пуд. 
| 28 Ч ь 
: 15 лот. 
9 
9 
—` (эол. 


19629 волх==5 пуд. 4 `фун. 15 лот. 
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Ш. Дъйствя надъ именованными чис- 
лами. 


104. Смыслъ дЪйствЙ надъ именованными числами. Сум- 
мою н%®еколькихъ данныхъ значенй одной и той же величины 
наз. новое значеше той же величины, составленное изъ ча- 
стей, соотвётетвенно равныхъ даннымъ значенямъ. 'Та- 
кимъ образомъ, напр., можеть быть сумма иФеколькихь дан- 
ныхЪ длинъ, сумма нфеколькихь данныхь вВсовъ и т. п. 


Поняе о сумм служить основайемъ для опредзленя 
дьйств1й надъ значен1ями величины. Эти опре- 
дБлешя слёдующя: 


Дъйстве, посредствомъ котораго отыскивается сумма, назы- 
вается сложен:емъ. 


. Дйствю, посредетвомъ котораго по данной сумм и од- 
ному слагаемому отыскивается другое слагаемое, наз. вычи- 
тан1емъ.. 


ЛДьйстве, посредствомъ котораго данное значеше величины 
повторяется слагаемымъ стольно разъ, сколько ВЪ данномъ 
числ есть единить, наз. умножен!1емъ. 


Джйстве, посредствомъ котораго по данному произведению 
и одному изъ сомножителей отыскивается другой сомножитель, 
наз. да лен1емъ. 


Когла значеня величины измФфрены, то они выражаются 
именованвыми числами: тогда дёйстыя надъ значеями вели- 
чины становятся дзйств!ями надъ именованными 
числами; но смыслъ дЪйстый отъ этого не измфняется. 


-Если бы именованныя числа всегда выражались при помощи 
одной и той же единицы, то дВйствя надъ ними ничзмъ но 
отличались бы отъ дЪйств надъ числами отвлеченными; такъ, 
складывать 215 пуд. и 560 пул. надо совершенно такъ же, 
какъ складываются 215 какихъ угодно единицъ съ 560 
такими же единицами. Но именованныя числа часто выра- 
жаются при помощи единицъ различныхь названй; тогда, дЪй- 
стыя ‘надъ ними производятся по инымъ правиламъ, чЗыъ 
дВйстня надъ`числами отвлеченными. Раземотримъ эти правила. 
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Сложене именованныхъ чиселъ. 


105. Для удобства подписывають слагаемыя одно подъ 
другимъ такь, чтобы единицы одного назван{я стояли въ 
одномъ вертикальномъ столбЪ. Начинають сложене съ 
единицъ низшаго разряда; затзмъ переходятъ послЪдо- 
вательно къ сложеню единицъ слзЗдующихь высшихъь 
разрядовъ. Напр.: 


5 вер... 490 саж... 6 фут. 11 дюйм. 
10 432 „ Чаи, 


-- 8 » 460 >> 4 > 9 к] 
Бретт В" Крьний?Добы 
Ее 446 „ ее ее 


28 вер. 2207 саж. 20 фут. 51 дюйм. 
32 вер. 210 саж. Зфуг. 3 дюйм. 


ПоелЪ сложен1я получилось (подъ первою чертою) не- 
правильно составленное именованное число; подъ нимъ 
проводятъ вторую черту и превращають 51 дюймъ въ 
4 ф. иЗд.; 3 д. подписывають подъ второю чертою 
на мъетЪ дюймовъ, а 4 ф. прикладываютъ кь 20 ф.; 
24 ф. превращають въ 3 саж. и 3 ф-; 3 ф. подпиеы- 
ваютъ подъ второю чертою, а 3 саж. прикладываютъь 
КЬ 2201 саж. ит. д. 


Можеть случиться, что въ одномъ или н%сколькихъ 
слагаемыхъ нзть единицъ такихъ назвав, кавя есть 
въ остальныхь слагаемыхъ; тогда на м3Ъстахъ недостаю- 
щихъ единицъ пишутъ нули. Напр.: 


1 1 
300 вер... 0 саж... О арш... 8 вершк. 
а 250. ВО а Ми. М. 
30 „ ВЕТ .. фа 


550 вер... 111 саж... 1 арш... 4 вершк. 
(ЗдЪеь превращен!я сдфланы въ умЪ). 
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Вычита@е именованныхъ чиселъ. 


106. Пусть требуется вычесть 2 версты 80 саж. 2 арш. 
5 вершк. изъ 9 вер. 50 саж. 2 арш. Подписываемъ въ 
извЪетномъ порядкз вычитаемое подъ уменьшаемымъ 
и проводимъ черту: 


549 4 16 
_ [9 вер... БО саж... 9 арш... © вершк. 
А ПВ 


6 вер... 469 саж... 2 арш... 11 вершк. 


Чтобы вычесть 5 вершковъ, беремъ отъ 2-хь аршинъ 
1 аршинт (въ знакъ чего ставимъ точку надъ 2 арш.); 
взятый аршинъ раздробляемъ въ вершки; получаемъ 16 
вершк.; пишемъ 16.надъ 0 вершк. и вычитаемъ 5 вершк. 
изъ 16 вершк.; оставийеся 11 вершк. пишемъ подъ чер- 
тою. 2 арш. изъ 1 ариг. вычесть нельзя, беремъ отъ 
50 саж. одну сажень (въ знакъ чего ставимъ точку 
вадъ чиеломъ саженъ); разлробляемъ взятую сажень въ 
аршины и прикладываемъ кь 4 арш. уменьшаемаго; 
получаемъ 4 аршина; пишемъ 4 вадъ числомъ аршинъ. 
Теперь вычитаемъ 2 арш. изъ 4-хь арш.; остатокъ 2 
пишемъ подъ чертою. Продолжаемъ такъ дЗйстве до 
конца. 


Воть еще примЪръ вычитая: 


40 32 3 
—_] 5 пуд... © фунт. 0 лот. 0 зол. 
16° 3 в 


4 пуд... 28 фунт. 17 лот. 1 вол. 
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Умножене именованныхъ чиселъ. 


107. Такъ какь множитель означаеть, сколько разъ 
множимое должно быть повторено слагаемымъ, то онъ 
всегда есть число отвлеченное. Поэтому надо только 
разсмотрзть умножен!е именованнаго числа 
на отвлеченное. 


ПримЪръ 1. Пусть требуется умножить 5 ласт. 
4 чт. 7 чк. 3 гарн. на 6. Расположимъ дЪйстые такъ: 


5 ласт. 4 чт.... 7 чк.... 3 гарн. 
6 


30 ласт. 24 чт.... 42 чк.... 18 гарн. 


32 л.... 5 чт.... 4 чк.... 2 гарн. 


Умноживъ на 6 отдЪльно гарнцы, четверики, четверти, 
ласты, получимь (подъ первою чертою) неправильно 
составленное именованное число: 30 ласт. 24 чт. 42 чк. 
13 гарн. Чтобы преобразовать его въ правильно соста- 
вленное именованное число, превращаемъ (въ умЪ или 
на сторон$) 18 гарн. въ 2 чк. и въ 2 гарн.; 2 гарнца 
подписываемъ подъ второю чертою, а 2 чк. приклады- 
ваемъ къ 42 чк., отчего получаемъ 44 чк.; превраща- 
емъ эти 44 чк. въ 5 чт. и 4 чк.; 4 чк. подписываемъ 
подъ второю чертою, а 5 чт. прикладываемъ къ 24 чт.; 
продолжаемъ такъ до конца. 


ПримЪръ 2. Когда множитель состоить изъ двухъ 
и болзе цыфръ, то лучше производить на сторонЪ какь 
умножее отдёльныхь чисель множимаго, такъ и пре- 
вращеше. ДЪистве въ этомъ случа полезно распола- 
гать такъ, какъ это сдЪлано ва слВдующемъ примЪрё: 
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26 пуд.... 38 фун.... 84 зол. 


18 
2108 пуд.... 32 фун.... 24 зол. 
84 38 26 
хв |8 Ж1 
612 304 208 
588 266 182 
655206 | 2964 2028 
576 68 | -1-68 ато 
_ 193 3032/40 2103 пуд. 
168 280 |15 
24 зол. | 232 
200 
— 32фуя. 


ДЪлене именованныхъ чиселъ. 


108. ДЪлеше именованныхь чиселъ, какь и отвле- 
ченныхь, иметь двоякое значене: 1) узнать, сколько 
разъ одно число содержится въ другомъ (т. е. найти 
множителя по данному произведен!ю и мвожимому), или 
2) разложить число на равныя части (т. е. найти мно- 
жимое по данному произведеню и множителю). Въ 
первомъ случа именованное число дфлится на именован- 
ное, во второмъ-—-именованное длится на отвлеченное. 


1) ДБлене именованнаго числа на именованное. 


Пусть требуется узнать, сколько разъ 8 ф. 2 л. со- 
держатся въ 3 п. 18 фунт. Для этого раздробимъ дЪ- 
лимое и дЪлителя въ мВры одного назвашя, и притомъ 
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вЪ самыя мелкя, каюя есть вь дФлимомъ и въ дли- 
тел\, т.-е. въ нашемъ примЪрЪ въ лоты: 


3 п.... 18 фун. Ол. 
Х40 32 
— 120 256 
18 тв 
— 138 7958 лотовъ. 
32 

276 
414 


4416 лотовъ. 


Теперь узнаемъ, сколько разъ 258 лот. содержатся въ 
4416 лотахъ: 


4416 | 258 
р ИЖЕ 
1836 
1806 
—_ 80 


Мы узнали такимъ образомъ, что 258 лот. (т.-е. 8 ф. 
2 л.) содержатся въ 4416 лот. (т.-е. въ 3 п. 18 ф.) 17 
разъ, причемъ 30 лот. остается ьъ остатк$. 

При дЪлени имен. числа на ; менованное частное есть 
число отвлеченное, потому что оно означаетъ, сколько 
разъ дфлитель содержится въ дЪлимомъ. 


2) Дълеше именованнаго числа на отвлеченное. 


Пусть требуется 18 версть 137 саж. 2 арш. раздВлить 
на 14 (равныхъ частей). Для этого раздЪлимъ 18 верстъ 
на 14 (равныхъ частей); оставийяся оть дёлешя вер- 
сты раздробимъ въ сажени; приложимъ 137 саженъ; раз- 
дълимъ получившееся чиело саженъ на 14 (равныхъ.ча- 
стей); оставццяся сажени раздробимъ въ аршины; прило- 
жимъ 2 арш.; наконецъ, раздЪлимъ получившееся чиело 
аршинъ на 14 (равныхъ частей). 
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Дъистя располагаются такъ: 
18 в... 137 саж... 8 ар. | 14 


14 1 в. 153с.2 ар. 1 вер. 
4... версты въ остаткЪ. 
%500 
2000 
-|- 137 
2137... саженъ. 
18: При дВлен!и именован- 
7. наго чиела на отвлеченное 
9... саж. въ остаткЪ. частное должно быть чи- 
ЖЗ сломъименованнымЪ, такъ 
21 какъ оно предетавляетъь 
--2 собою одну изъ равныхъ 
25... аршинъ. частей двлимаго. 
1... арш. въ остаткЪ. 
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16... вершковъ. 


2... верш. въ остаткЪ. 


Задачи на вычислене времени. 


109. Задача]. Пароходъ вышелъ изъ гавани 
27-го апр$ ля, въ 7 часовъ утра. Когда паро- 
ходъ возвратился въ эту гавань, если онъ 
пробылъ въ плаван!и 6 мЪс. 8 дней 21 часъ 
40 мин.? 

Первое рЬшене. Когда говорятъ, что оть такого-то 
чиела такого-то мсяца прошелъ 1 м$сяць, то это зна- 
чить, что наступило такое же чиело слЪдующаго мЪ- 
сяца. Если, напр., оть 21-го апрЪФля (7 часовъ утра) 
прошелъ 1 м%сяцъ, то это значить, что наступило 21-е 
мая (7 часовь утра). ЗамЪтивъ это, будемъ рЪшать на- 
шу задачу такъ: 

Возвращен!е парохода произошло позже его отбытя 
на 6 м\е. 8 дней 21 ч. 40 м. Это значить, что поелЪ 
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его отбышя прошло сначала 6 м%Ъе., потомъ 8 дней, 
затЪмъ 21 часъ 40 м. и тогда пароходъ возвратился *). 
Когда оть 21-го апрЗля (7-ми часовъ утра) прошелъ 4 
мъсяцъ, то наступило 21-е мая (7 час. утра); когда 
прошелъ другой м%еяцъ, наступило 21-е юня (7 час. 
утра); продолжая такъ прикладывать по 1 м8Всяцу 6 
разъ, получимъ 27-е октября (7 час. утра). ПоелЪ этого 
прошло еще 8 дней. Такъ какь въ октябрЪ 31 день, 
то изъ этихь 8 дней 4 дня приходились на октябрь, а 
остальные 4 дня на ноябрь. Значитъ, наступило 4-е 
ноября (7 часовь утра). Потомъ прошло еще 21 часъ. 
Если бы протекло 24 часа, то было бы 5-е ноября 
1 час. утра. Но 21 часъ мене 24-хь на 3 часа; зна- 
чить, было 5-е ноября 4 часа утра; наконецъ, прошло 
еще 40 мин. и тогда пароходь возвралилея. Итакъ, 
возвращеее парохода было 5-го ноября въ 4 часа 40 
мин. утра того же года. 


*) Въ такомъ порядкЪ считаютъ обыкновенно. И во всякомъ слу 
чав должно предварительно условиться относительно порядка сл8- 
дованя годовъ, мЬсяцевъ и дней, такъ какъ величина промежутка 
времени, выраженнаго въ такихъ, не вполнВ постоянныхъ единицахъ, 
зависить отъ порядка ихъ. Напр., промежутокъ времени, слВдующий 
за 27-мъ апрфля и равный 6 мЪс. 8 дней, не равенъ промежутку 
времени, слБдующему тоже за 27-мь апрбля, но равному 8 дн.--6 мЪс. 
Это видно изъ елвдующей таблицы: 


27-е апрБля. 
Прошло 6 мЪс. ....... 27-е окт. | Прошло 8 дней......... 5-е мая 
Прошло 8 дней. ,... 4-е ноябр. | Прошло 6 мъс........ 5-е ноябр. 


Такимъ образомъ оказывается, что промежутокъ, слВдующЕЙ за 
27 апрзля и равный 6 м.-|-8 дн., короче промежутка 8 дн.-Г6 м%е- 
Причина будетъ ясна изъ слВдующаго расчета: 


6 м5с. поел 27-го апр. Е 6 мЪс. посив 5-го мая. 
1) 27 апр.—27 мая ...... 30 дн. | 1) 5 мая—5 юня........ 31 д. 
2) 27 мая—27 юня...... З1 д. |2) 5 шня—5 1юля....... 30 дн. 
3) 27 юня—27 1юля...... 80 дн. | 3) 5 поля—5 авг......... 31 д. 
4) 27 юля—27 авг....... 31 д. |4) 5 авг.—5 сент........ 31 д. 
5) 27 авг.—97 сент....... 31 д. |5) 5 сент.—5 окт........ 30 дн. 
6) 27 севт.—27 окт...... 30 дн. | 6) 5 окт.—5 ноябр. ..... 31 д. 
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Такъ обыкновенно и рёшаются подобныя задачи, если 
промежутокь времени, протекпий отъ одного событя до 
другого (напр., оть отбытя парохода до его возвраще- 
ня), не великъ. Въ противномъ случаЪ удобнзе будеть 
слЪдующ! премъ. 


Второе рёшене. Предварительно узнаемъ, сколько вре- 
мени прошло еъ начала года, т.-е. съ 1-го января до 
21-го апрЪля 1-ми часовъ утра. Прошло 3 м%сяца: ян- 
варь, февраль и марть, и 26 дней апрЪля; такъ какъ 
отбыте произошло въ 7 чавовъ утра, то, значить, про- 
шло еще 7 часовъ слЪдующаго дня (27 апрЪля). Всего 
еъ начала года до отбытя парохода прошло 3 м3Ъе. 26 
дней 7 час. Теперь приложимъ кь этому числу 6 м%е. 
8 дней 21 чае. 40 мин.: 


3 мъе.... 26 дн.... 1 чае. 


-Ев ИИ ОНИ ОМИ: 
Э мЪе.... 34 дн.... 28 час... 40 мин. 


10 мъе.... 4 дн.... 4 чае... 40 мин. 


Превращая 35 дней въ. мЪсяцы, мы должны задаться 
вопросомъ, во сколько дней считать мЪсяцъ. Для этого 
обратимъ вниман!е, что оть начала года прошло 9 м»- 
сяцевъ; значить, изъ 35 дней долженъ составиться 10-Й 
м$Феяцъ, а 10 м%сяць (октябрь) содержить 31 день; 
поэтому изъ 35 дней осталось 4 дня, а 31 день со- 
ставили 1 мъеяцъ (который мы приложили къ 9 мВея- 
цамъ) +). 

Мы узнали, что оть начала года до возвращеня па- 
рохода прошло 10 мЪе. 4 дня 4 часа 40 мин. Но это 
не окончательный отв$Зть на вопросъ, потому что тре- 


*) Разсмотрьвъ внимательно сложене, Которое намъ пришлось вые 
полнить въ этой задачВ, мы легко зам тимъ, что въ немъ сохраненъ 
тоть порядокъ слёдованя (дни за мВсяцами), о которомъ мы говорили 
въ предыдущей выноскВ. Въ самомъ дёлВ, 35 дней мы прибавляемъ 
20ел5 того, какъ прибавлены 6 мвсяцевъ, а не раньше. 
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бовалось узнать, когда пароходъ возвратился, а не сколь- 
ко времени прошло оть начала, года до возвращеня па- 
рохода. Поэтому передВлаемъ отвЪзть такъ, чтобы онъ 
отвЪчалъ на вопроеъ „когда?“ Нели прошло 10 м%сяцевъ, 
то, значить, началея 11-й м3еяцъ: ноябрь. Еели про- 
шло 4 дня этого мФеяца, то, значить, началось уже 5-е 
число ноября. Итакъ, пароходъ, возвратился 5-го ноября 
въ 4 часа 40 мин. утра. 


Задача 2. Путешественникъ возвратился 
домой 5-го ноября въ 2 часа 10 мин. попо- 
лудни. Когда онъ отправился въ путеше- 
ств!е, если его отсутетв1е изъ дома продол- 
жалось 4 м3ес. 25 дн. 19 час.? 


Первое рфшене. Какъ понимать, что отсутстые путе- 
шественника продолжалось 4 м%е. 25 дней 19 часовъ? 
Это надо понимать такъ: послЪ отправленя въ путеше- 
стйе прошло сначала 4 м%е., потомъ прошло еще 25 
дней, затВмъ еще 19 часовъ, и тогда путешественникъ 
возвратился, т.-е. тогда наступило 5-е ноября 2 часа 
10 мин. пополудни. Поэтому, чтобы опредЪлить время 
отбытя путешественника, отечитаемъ оть „5-го ноября 
2 часа 10 мин. пополудни“ сначала 19 часовъ, потомъ 
25 дней и, наконецъ, 4 мЪсяца. Если бы отечитать не 
19 часовъ, а 24 часа, то получилось бы 4-е.ноября 2 
часа 10 мин. пополудни. Но 19 часовъ менЪе 24-хъ ча- 
совъ на 5 час.; елЪд. получимъ 4-ое ноября 7 час. 10 
мин. пополудни. Теперь отечитаемъ 25 дней. Отечи- 
тавъ 4 дня, получимъ 31 октября; отечитавъь еще 21 
день, получимъ 10-е октября 7 чае. 10 мин. пополудни. 
Теперь отечитаемъ 4 мЪсяца. Получимъ 10-е 1юня 7 час. 
10 мин. пополудни *). 


*) И въ этой задач получился.бы другой отвВтъ (9 юня), если бы мы 
отсчитывали сначала 4 мъсяца, потомъ 25 дней, потомъ 19 часовъ, т.-е. 
если бы мы понимали продолжительность нутешествя не какъ сумму 
4 мБс.--25 дней--19 час., & какъ сумму 19 чае.--25 дней--4 месяца 


ОА 


Когда промежутокь времени, который надо отнять, 
выражается большими числами, то удобнзе рЪшать за- 
дачу слВдующимъ премомъ. 


Второе рьшене. Узнаемъ, сколько времени прошло оть 
начала года до 5 ноября 2 час. 10 мин. пополудни. 
Прошло 10 м3сяцевъ (январь, февраль... октябрь}, 4 
дня (ноября) и нЪсколько часовъ и минуть. Чтобы уз- 
нать, сколько часовъ и минутъ, примемъ во внима, 
что за начало дня считается полночь. Отъ полуночи до 
полудня прошле 12 чаеовъ; но возвращеше совершилось 
въ 2 часа 10 мин. пополудни; значить, оть полуночи до 
возвращевя прошою 14 час. 10 мин. Всего оть начала, 
года до возвращен1я путешественника прошло 10 м3е. 
4 дня 14 чае. 10 мин. 


Теперь вычтемъ изъ этого чиела то время, которое 
путешественникъ пробылъ въ путешеств!и: 


34 38 
10 м\е... 4 дня... 14 чае... 140 мин. 
О ети о поно ПО и 
5 ме Эн. Маас... №10 МИН. 


При вычитан!и дней намъ пришлось занять одинъ 
мзеяцъ и раздробить его въ дни. Въ такихъ случаяхъ 
надо сообразить, какой м%Феяцъ раздробляемъ вВЪ дни, 
потому что не всЪ м$сяцы содержать одинаковое число 
дней. Въ вашей задачЪ 3 дня уменьшаемаго принад- 
лежатъ ноябрю (потому что 10 м3зе., начиная съ на- 
чала года, уже прошли); такъ какъ 25 дней вычитае- 
маго. нельзя отнять оть этихъ 3-х дней ноября, то 
приходится часть ихъ отнимать оть 10-го м$сяца, т.-е. 
оть октября; октябрь имЪеть 31 день; прибавивъ 31 день ' 
кь 8 днямъ ноября, получимъ 34 ‘дня. 

СдЪлавъ вычитан1е, мы узнали, что оть начала года 
до отправлен1я путешественника въ путь прошло 5 мъЪе. 
9 дней 19 часовъь 10 мин. Но это не окончательный 
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отвзть, потому что требовалось узнать, когда произошло 
отправлее. ПередЪлаемъ отвфть такт, чтобы онъ от- 
вчалъ на вопросъ: „когда?“ Если прошло 5 м$3е., то, 
значить, наступилъ 6-й мЪеяцъ, Шюонь; если 9 дней этого 
м$сяца прошли, то, значить, наступило 10-е юня; при- 
томъ 10-го юня прошло уже 19 час. 10 мин.; значить, 
часы будуть показывать 7 чае. 10 мин. пополудни. 
Итакъ, путешественникь отправился въ путь 10-го юня 
ВЪ Т чае. 10 мин. пополудни того же года. 

Задача 3. Императоръ Александръ Г вету- 
пилъ на престолъ 12-го марта 1801-го годаи 
скончался 19-го ноября 1825-го года. Сколько 
времени парствовалъ Императоръ Алек- 
сандръ [2 

Первое ршене. Оть 12-го марта 1801 года до 12-го 
марта 1825 года прошло ровно 24 года. Оть 12-го марта 
1825 года до 12-го ноября того же года, прошло 8 мЪся- 
цевъ; наконецъ, оть 12 ноября до 19 ноября прошло 7 
дней; значить, Александръ 1 царствоваль 24 года 8 мЪе. 
и 7 дней. 

Второе рфшене. До 12 марта 1801 года оть Р. Хр. 
прошло 1800 лЪть 2 мьсяца и 11 дней, а до 19-го но- 
ября 1825-го года прошло 1824 года 10 м%е. 18 дней. 
Для рЪшевя задачи надо, очевидно, вычесть изъ по- 
слЪдняго числа первое: 


1824 года.... 10 мъе.... 18 дней 
ОО у ь.. но о а 


обоим АЕВЫНИНЫЫ ыы РО ар ети 
24 года.... 8 мЪе.... Т дней. 

Это будетъ окончательный отв%ть, потому что въ за- 
дачЪ требовалось узнать, сколько времени царетвовалъ 
Императоръ Александръ Г. 

109, а. Точный счетъ времени. Въ описанныхъ при- 
ифрахъ рёчь идетъ о такъ называемомь календарномъ 
эзчетв времени, по которому промежутокъ времени выражается 
въ единицахъ, не вполнЪз постоянныхъ, т.-е. въ годахъ и 
мфеяцахъ. По точному счету промежутокъ времени дол- 
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женъ быть выраженъ въ лостоянныхъ единицахъ, т.-е. въ 
недвляхъ, дняхъ и подраздвленяхъ дня. Календарный счетъ 
употребляется во многихь вопросахъ практической жизни, 
когда не важно знать точный разм$ръ какого-нибудь проме- 
жутка времени, & только чиело календарныхъ годовъ и м- 
сяцевъ, заключавшееся въ немъ (напр., при уплатВ жалова- 
нья, разечитываемаго обыкновенно по м8еяцамъ). 


Нокажемъ здесь на двухъ примзрахъ, какъ елвдуеть по- 
ступать въ тВхъ случаяхъ, когда р»3чь идегь о точномъ 
счетв времени. 


Нредварительно замзтимъ, что по календарному счету 
промежутокь времени отъ какого-нибудь момента даннаго 
года до такого же момента слвдующаго года (напр., отъ 
полудня 15-го марта 1896 г. до полудня 15-го марта 1897 г.) 
принимается равнымъ году; подобно этому, промежутокъ 
отъ какого-нибудь момента одного м$ёеяпа до такого же мо- 
мента слфдующаго м%еяца (налр., отъ 2 часовъ дня 13-го 
мая до 2 часовъ дня 13-го юня того же года) принимается 
за мВсяпъ. Годовой промежутокъ содержить въ себф 366 
дней или 365, смотря по тому, быдло ли въ этомъ проме- 
жуткЪ 29-е число февраля, или не было. Напр., годъ оть 
15-го Шюня 1895 года до 15-го Шювя 1896 года содержаль 
въ себ 366 дней, такъ какъ въ этомъ промежуткВ было 
29-е февраля (1896 годъ високосный); промежутокь же отъ 
15-го юня 1896 года до 15-го пюня 1897 года имЪль 365 
хней, такъ какъ февраль въ 1897 году содержаль только 
28 дней. Мжсячный промежутокъ можежь содержать въ себз 
28, 29, 30 и 31 день, смотря по тому, будеть ли въ этомъ 
промежутк8 послднее число мВеяца 28-е, или 29-е, или 30-е, 
или 31-е. Напр.: 

Месячный промежутокъ Содержитъ 
времени: въ себ: 

отъ до 
20 февр. 1896 г. 20 март. 1896 г. 3 [ {въ февр. 29) 29 дя. 
20 февр. 1897 г. 20 март. 1897 г. #)} (въфевр. 28) 28 дн. 
20 март. ....... 20 апрЗля...... =] (въ март. 81) 31 дн. 


20 апр8ля...... Оо еее Е (въ апр. 30) 30 дн. 

Замзтивъ это, рёшимъ слёдующе примЗры. 
Примбръ 1. Начало собыйя..... 13-го сентября 1890 г. 
Конець событя..... 2-го ня 1897 г. 


Опредфлить точную величину продолжительности его. 


7® 
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32 
Отъ Р. Хр. до конца собымя прошло 1596 л. 5 м. 1д. 
> > ” » Начала, 2 » 1889 л. 8 М. 12 д. 


Продолжительность собымя по кал. счету бл. 8 м. 20 д. 

Выразимъ теперь найденный промежутокь времени въ 
дняхь. Предположимьъ сначала, что каждый годъ иметь 
865 дней, а каждый мфеяць 30 дней. Тогда чиело дней будетъ: 


365.6-|-30.8-|-20—2190-|-240--20—2450. 


Теперь исправимъ этоть счеть. Во-первыхъ, разсчитаемъ, 
сколько изъ 6-ти годовь нашего промежутка было високос- 
ныхъ. 29-е февраля приходилось въ 1892 г. и въ 1896 г. 
Значить, число дней должно было увеличено на 2. Во- 
вторыхъь, опредёлимь поправку на м%феяцы. Когда отъь 13 
сентября 1890 года прошло 6 лёть, то наступило 13 сен- 
тября 1896 года; затёмъ еще прошли 8 м8сяцевъ. Значитъ, 
эти 8 м5сяцевь обнимають собою промежутокъ времени отъ 
13 сентября 1896 года до 13 мая 1897 г. За этоть проме- 
жутокь 31-0е число приходилось 4 раза: въ октябр», ‘де- 
кабрз, январЪ и мартВ; кромВ того, въ этомъ промежутк® 
быль февраль. Такъ какъ это февраль 1897 года (годъ 
простой), то онъ содержаль въ себЪ 28 дней. Значитъ, 
число дней въ нашихь 8 м8еяцахъ должно быть увеличено 
на 4—2, а число дней во всемъ нашемъ промежуткВ должно 
быть увеличено на 2-|-4—2, т.-6. на 4, и потому оно должно 
быть 2454. 

Примфръ 2. Н%которое собыме продолжалось 800 ялней 
20 чае. 13 мин. Начало этого собыйя было въ 7 час. 40 м. 
вечера 18 февраля 1898 года. Опредфлить моментъ, въ ко- 
торый собыме окончилось. 

Считая годъ въ 365 дней и м%сяць въ 30 дней, найдемъ, 
что 800 дней составляютъ 9 года 2 м%е. 10 дней; значить: 
800 д. 20 ч. 13 м. = 2 г. 2 м. 10 д. 20 ч. 13 м. {прибли- 
зительно). 

Оть Рожд. Хр. до начала собыя прошло 1892 г. 1 ме. 
17 дней 19 час. 40 мин. Прибавимъ къ этому времени 
приблизительную величину даннаго промежутка: 


1892 г. 1 м. 11 д. 19 час. 40 мин. 
= 2 г. 2 м. 10 д. 20 час. 13 мин. 


1894 г. 3 м. 28 д. 15 чае. 58 мин. 


Теперь сдфлаемъ поправки, т.-е. опредёлимъ, насколько 
мы ошиблись, допустивъ, что 800 д.—9 года 2 м%е. 10 дн. 
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Эти 2 года сл6довали за 18 февр. 1893 года по 18 февр. 
1895 года. Въ этомъ промежуткВ високосныхъ годовь не 
было; значить, въ нашемъ предположенш, что годъ-—865 дн., 
не было ошибки. 2 м$феяца слфдовали за 18 февр. 1895 г.; 
значить, это были м%феяцы: 


1) Оть 18 февраля 1895 г. до 18 марта 1895 г. 28 дней. 
2) Оть 18 марта 1895 г. до 18 апрзля 1895 г. 31 день. 


59 дней. 


Мы предполагали, что эти 2 м$сяца содержать 60 дней, 
& на самомъ дВлз они имВли на 1 день меньше; значитъ, 
800 дней составляютъ не 2 года 2 мЪе. 10 дн., а 2 годь 
2 мъе. 11 дн.; поэтому въ найденной суммз мы должны уве- 
личить число дней на 1. Сд®лавь это, найдемъ, что оть 
Рожд. Христ. до конца собыпя прошло 


1894 года 3 м%е. 29 дн. 15 чае. 53 мин. 


и, вначить, конець собымя произошель въ 1895 году 
апрзаля 30-го въ 3 часа 53 мин. пополудни. 
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ОТДЪЛЪ ТРЕТИЙ. 


О дьлимости чиселъ. 


Зам чан! е. Посл именованныхъ чисель естественно 
было бы перейти къ разсмотрёнио дробныхъ чисель, такъ 
какъ эти числа, подобно первымъ, предетавляютъ собою 
результать измБревя, но въ боле общемъ видф. Одвако 
обстоятельное разсмотр®ые свойствъ дробныхъ чисель мо- 
жетъ быть выполнено только тогда, когда предварительно 
уяснены н$которыя свойства п®лаго числа. Оти свойства, 
главнымъ образомъ относятся до условй, при которыхъ 
одно число дЪлится на другое безъ осталка. Поэтому отдль 
этоть озаглавливаетея „О дзлимости чиселъ“. 


1. Признаки д лимости. 


110. Основныя истины. Когда одно число д%- 
пится на другое безъ остатка, то для краткости рЪчи 
говорять просто, что первое число длится на второе. 
Такъ, говорять: 15 дЪлится на 3, но не дфлитея на 4 

Существують признаки, по которымъ легко узнать, не 
производя дЪлен1я на самомъ дЪлъ, дЪлится или не дъ- 
лится данное число на нзкоторыя друйя чиела. Нахо- 
ждеше этихъ признаковъ дЗлимости основано на слЪ- 
дующихь истинахъь: 

1) Если каждое слагаемое дфлится на одно и то же 
число, то и сумма раздфлится на это число. 

Возьмемъ, напр., сумму: 15--20--40, въ которой каж- 
дое слагаемое дВлится на 5. Это значить, что каждое 
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ИЗЪ этихъ чиселъ можеть быть составлено сложешемъ 
пятерокь; такъ, сложивъ 3 пятерки, получимъ 15; при- 
ложивъ еще 4 пятерки, получимъ 15--20; наконецъ, 
добавивь еще 8 пятерокъ, получимъ 15--20--40; зна- 
чить, сумма эта можеть быть составлена сложешемъ 
пятерокъ; поэтому она длится на 5. 


ЗамЪтимъ, что если слагаемыя не дВлятея на какое- 
нибудь число, то изъ этого нельзя еще заключить, чтобы 
сумма не дзлилась на это число; напр., 147 и 8 не дЪ- 
лятся на 5, но сумма 17-8, т.-е. 25, дЪлится на 5. 


2) Если одно изъ двухъ слагаемыхъ дЪфлится, а другое 
не дфлится на каное-нибудь число, то сумма не раздфлится 
на это число. 


Возьмемъ, напр., чиела: 20 и 17; изь нихь первое 
длится, а второе не дЪлится на 5. Это значить, что 
20 можно составить сложенемъ пятерокъ, а 11 нельзя. 
Въ такомъ случа очевидно, что сумма 20-|-17 не мо- 
жеть быть составлена, сложенемъ пятерокъ; значитъ, эта 
сумма не дЪлится на 5. 


111. Признакъ дЪлимости на 2. ЗамЪтимъ, что 
всЪ числа, которыя длятся на 2, наз. четными, а тъ, 
которыя не дфлятся на 2, наз. нечетными. 


Десятокъ дФлится на 2; поэтому сумма какого угодно 
числа десятковь дЪфлится на 2. Всякое число, оканчи- 
вающееся нулемъ, есть сумма десятковъ; напр., 480 
есть сумма 43 десятковъ. Значить, всякое число, окан- 
чивающееся нулемъ, дЪлится на 2. 


Возьмемъ теперь два числа, изъ которыхъ одно окан- 
чивается нечетною, & другое четною цыфрою, напр., 337 
и 328. Ихь можно предетавить въ видЪ суммъ такъ: 

321—320-|-1; 328=820-18. 


Число 320 оканчивается нулемъ и потому длится 
на 2; 7 не длится на 2; потому 327 не раздЪлится 
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на 2 (если одно изъ двухъ слагаемыхъ дзлится, а дру- 
гое не дЪлится на какое-нибудь число, то сумма не 
раздЪлитея на это число). Слагаемое 8 дВлится на 2; 
поэтому 328 раздЪлится на 2 (если каждое слагаемое 
дълитея на одно и то же число, то и сумма раздЪлится 
на это число). Изъ этого слЪдуеть: 

на 2 дБлится толькс такое число, которое оканчивается 
нулемъ или четною цыфрою. 

112. Признакъ дЪлимости на 4. Сотня дЪлится 
на 4; поэтому сумма какого угодно числа сотенъ д%- 
лится на 4. Всякое число, оканчивающееся двумя ну- 
лями, есть сумма сотенъ; значить, всякое число, окан- 
чивающееся двумя нулями, дЪлится на 4. 

Возьмемъ теперь два числа такихъ, чтобы у одного 
сумма десятковь съ единицами не дЪлилась на 4, ау 
другого дЪлилавь, напр., 2350 и 2348. Ихь`можно пред- 
ставить въ видЪ суммъ такь: 


2350—2300--50; — 2348—2300 48. 


Число 2300 оканчивается двумя нулями и потому д%- 
лится на 4;.50 не дЪлитея на 4; поэтому 2350 не раз- 
двлится на 4 (если одно слагазмое дзлится, а другое 
не дълится, то...); 48 дЪлитея на 4, поэтому 2348 раз- 
дЪлится на 4 (если каждое слагаемое дзлитея, то...). 
Изъ этого елЪхуетъ: 

на 4 дЪлится тольно такое число, которое оканчивается 
двумя нулями или у котораго дв посл5дня цыфры выра- 
жаютъ числе, дБлящееся на 4 *). 

113. Признакъ дЪлимости на 8. Тысяча д%- 
лится на 8; поэтому сумма какого угодно чиела ты- 
сячь дЪ%лится на 8. Значить, всякое число, оканчива- 
ющееся тремя нулями, дфлится на 8. 


+) Подобнымъ же образомъ можно вывести аналогичный признакъ 
дЬлимости на 25. 
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Возьмемъ теперь два числа такихъ, Чтооы у одного 
сумма сотень, десятковь и единицъ не дЪлилась на 8,а& 
у другого дЪлилась, напр., 73150 и 73152. Ихь можно 
представить въ видЪ суммъ такь: 

13150=173000-1150; — 73152—13000--152. 

150 не длится, а 152 длится на 8. Изъ этого за- 
ключаемъ, что 73150 не дЪлится, а 73152 ДЪлится 
на 8. СлЪд.: 

на 8 дБлится только таное числе, ноторое оканчивается 
тремя нулями или у котораго три послдня цыфры выра- 
жаютъ число, длящееся на 8 *). 

114. Признаки дЪлимости на 6 и на 10. Де- 
сятокъ дзлитея наб и на 10; поэтому чиело, составлен- 
ное изъ десятковъ, т.-е. оканчивающееся нулемъ, ДЪ- 
лится на 5 и на 10. Если чиело не оканчивается нулемъ, 
то оно не дзлится на 10, а на 5 оно раздЗлится только 
тогда, когда послфлняя его цыфра будетъ 5, потому что 
изъ вевхь однозначныхъ чиселъ 5 есть единетвенное 
число, дзлящееся на 5. Итакъ: 

на 5 длится только такое число, которсе оканчивается 
нулемъ или цыфрею 5; Е 

на 10 дЪлится только такое число, которое оканчивается 
нулемъ. 

115. Признаки д%лимоети. на 3 и на 9. Пред- 
варительно замЪтимъ, что и на 3, ива 9 дЪлится всякое 
число, написанное посредетвомъ цыфры 9, т.-е. 9, 99, 
999 и т. п. ДЬйетвительно; 

999 : 3=8333; 9999 : 3—=8333; 
999 : 9—111; 9999 : 9—1111; ит. д. 

ЗамЪтивь это, возьмемъ какое-нибудь число, напр. 
2451, и разложимъ его наединицы различныхъ разрядовъ: 

2459—1000--1000 


+ 100-100 100--100 
-- 10--10--10-10--10 
а $ 


*) Подобвымъ же образомъ можно вывести аналогичный признакъ 
цълимости на 125. 
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Разложимъ каждую тысячу на 999 и 1, каждую сотню 
на 99 и 1, каждый десятокъ на 9 и 1. Тогда вмзето 
2 тысячъ получимъ 2 раза по 999 и 2 единицы: вм%ето 
4 сотенъ получимъ 4 раза по 99 и 4 единицы; вмЪсто 
5 десятковь-—5 разъ по 9 и еще 5 ед. Сл%д.: 


24571—999-1999 2 
99--99-1-99--99--4 
9--9--9-Н9--9-Е 5 
мт 

Слагаемыя 999, 99 и 9 д®лятся на 3 и на 9; значитъ, 
дълимость даннаго числа на, 3, или на 9, зависить толь- 
ко отъ суммы 2--4--5-|-7; если эта сумма дЪлится или 
не дзлится на 3, или на 9, то и данное число дЪлится 
или не дЪлител на эти числа. Сумма 2-41 5-17 есть 
сумма чиселъ, выражаемыхъь цыфрами даннаго чиела, 
написанными отдЪльно; для краткости говорятъ, что это 
есть сумма цыфръ даннаго числа. Поэтому можемъ сказать: 

на 3 дБлится только таное число, у нотораго сумма цыфръ 
дЪлится на 3; 

на 9 дфлится тольно такое число, у нотораго сумма цыфръ 
дълится на 9. 

Въ нашемъ примЪрЪ сумма цафръ равна 18; 18 дЪ- 
лится на Зи на 9; значить, 2451 тоже дВлится и на 3, 
и на 9. 

116. Признакъ дВлимости на 6. Предвари- 
тельно замфтимЪ, что если число дЪлитея ва 6, то оно 
должно раздзлиться и на 2, и на 3, т.-е. на ТЪ чиела, 
на которыя дЪлитея 6. ЦЪйствительно, если число д%- 
лится на 6, то, значить, его можно разложить на 
шестерки, т.-е. представить его въ видЪ суммы: 


6-6--6-6-+..... 


Но каждую шестерку можно разложить и на, двойки, 
и на тройки; значитъ, и данное число можно разложить 
и на двойки, и на тройки; слвд., данное число должно 
длиться и на 2, и на 3. 
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Изъ этого слфдуеть, что если какое-нибудь чиело 
не двлится на 2, или не дЪлится на 3 (напр., чиело 
45, которое не длится на 2, или число 50, которое 
не дЪфлится ва 3), то такое число не можеть раздз- 
литься на 6, такь какъ если бы оно дЪлилось на 6, то 
раздЪлилось бы и на 2, и на 3. 

Возьмемъ теперь какое-нибудь число, напр., 534, ко- 
торое дЪлится на 2 и на 3; разъяенимъ, что оно раздз- 
лится и на 6. 

Если 534 дЪлится на 3, то его можно разложить на 3 
равныя части. Предположимъ, что оно разложено на 
эти части и что 2 части соединены въ одну группу; 
тогда 534 представится въ видЪ суммы двухъ слага- 


емыхъ такъ: 
534 


Е 
СОЖ вене) 

Первое слагаемое, состоящее изъ двухь равныхь ча- 
стей, конечно, ДВлится на 2. Если бы второе слагаемое 
не д%лилось на 2, то тогда и сумма 534 не длилась 
бы на 2 (если одно слагаемое дзлится, а другое не 
длится на какое-нибудь число, то сумма не раздЪ- 
лится на это число). Но 534 длится на 2; значить, и 
второе слагаемое должно дФлиться на 2; а второе сла- 
гаемое есть третья часть числа 534; если же третья 
часть двлится на 2 равныя части, то все чиело мо- 
жеть раздфлиться на 6 равныхъ частей *). 


*) Если учапцеся имвють уже представлеше о простёйшихъ дро- 
бяхъ, то достаточность признака дфлимости на 6 можно разъяснить 
такъ: если данное число длится на 2 и въ то же время на 3, то 
это значить, что половина его есть цвлое ‘число и третья часть 
также цБлое число; но въ такомъ случа и разность между полови- 
ною числа и его третью частью тоже должна быть числомъ цзлымъ; 


1 1 3 т №2 
а эта разность составляетъ , числа (такъ какъ 5—6, аз — $] Я 


1 
Если же -в даннаго числа есть чиело цВлое, то, значить, данное 


зисло двлится на 6 безъ остатка. 
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Теперь можемъ утверждать: на 6 длится тольно та- 
кое число, которое дфлится на 2 и на 3, которое, слЗд., 
оканчивается нулемъ или четною цыфрою и у котораго, 
кромЪ того, сумма цыфръ дзлитея на 3. 

117. Подобнымъ же образомъ можно вывести слЪдую- 
ше признаки двлимости на 12, на 18 и на 15 *): 

на 12 дЪлитея только такое число, которое дЪлится 
на 3 и на 4; 

на 18 длится только такое число, которое дЪлитея 
на 2 и на 9; 

на 15 дЪлится только такое число, которое дфлится 
на Зи на 5. 


118. Выводъ признаковь дфлимости на кашя угодно 
составныя числа основывается на ствдующихъ теоремахъ. 


Теорема 1. Если произведен!е аа, дзлится 
па р, и а, не имЗеть съ р общихъ дВлителей, 
кром3 1, то а, длится на р. 


Предположимъ сначала, что а, >р. Разд®лимъ а, на ри 
назовемъ частное и остатокь оть этого дфлешя соотвЪт- 
ственно 0 и 7. Тогда 


=" (4). 


УбЪдимея относительно остатка 7, что онъ во 1) не ра- 
венъ О и во 2) не иметь общихъ дВлителей съ р, кромЪ 1 


*) Съ пебольшимъ, впрочемъ, измфиешемъ для числа 15, для ко- 
тораго достаточность признака дВлимости можно вывести такъ: 
пусть какое-нибудь число, напр. 75, двлитея на 3 и на 5; требуется 
доказать, что оно длится на 15. Если 75 дЪлится на 5, то, значить, 
число это можно разложить на 5 равныхь частей. Сгруппируемъ эти 
5 частей въ 2 группы такъ: одна группа въ 3 засти, другая группа 
въ 2 части. Такъ какъ сумма ихъ (75) дБлится, по условию, на 3, 
и группа въ 3 части, очевидно, дЪлитея на 3, то другая группа (въ 
2 части) должна длиться на 3. Замвтивъ это, соединимъ теперь вс 
5 чаетей въ 3 группы: 2 части, 2 части и 1 часть. Группы, состоя- 
ипя изъ 2-хъ частей, какъ сейчасъ разъяснено, дВлятся на 3; зна- 
чить, и третья группа, въ 1 часть, должна дЪлиться на 3; но если 
пятая часть числа длится на 3 равныя части, то все число должас 
раздвлиться на 15 равныхъ частей. 
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Дйствительно, если бы 7—0, то @.—49 и тогда а дВли- 
лось бы на р, в это противор$чить допущено, что а, ир 
ве имфють общихъ дзлителей, кромЪ 1. Предположимъ да- 
Ве, что р и т имВють какого-нибудь общаго двлителя #>1. 
Тогда а, дЪлилось бы на Фи, сл$д., а, и Р имфли бы общаго 
дфвлителя Ё>1, что противорзчить допущен. 

Если 7 не равенъ 1, то раздВлимъ р на 7 и назовемъ частное 
и остатокъ оть этого двлешя 9, и 7,. Тогда 


рта," (2) 


Такъ какъь р их суть числа, не имюця общихь дёли- 
телей, кромз 1, то изъ равенства (2) убфждаемся, подобно 
предыдущему, что во 1) 7, не равно 0 и во 2) гит, не 
имзють общихь дзлителей, кромё 1. Если 7, не равно 1, то 
раздьлимъ 7 на 7,, отчего получимъ остатокъ 7,, не равный 
нулю и не им$юцй общихь д®лителей съ 7, кромЪ 1. Если 
7, не равенъ 1, то раздВлимъ 7, на 7,, и т. д.; тогда поду- 
чимъ рядъ равенствъ: 


а—ра 7 

р —7% 1 
7 —/, 0. 7 
717,4: Е 7: 


изъ которыхъ убЪждаемея, что остатки 7, 7,, 7, ит. д. не 
равны нулю. Такъ какъ при всякомъ двлеши остатокъ дол- 
женъ быть меныше дЪлителя, то 7<р, 7,<Т, Т.<Т, и т. д. 
Поэтому, произведя достаточное число дёленй, мы, наконецъ, 
дойдемъ до такого остатка, который равенъ 1. Пусть 7, =1. 
Тогда 

Ти —1 9» 1. 


Умножимъ почленно каждое изъ полученныхъ равенствъ 
на @.: 
а 


Обращая внимане на первое изъ этихъ равенствъ, разсу- 
ждаемъ такъ: такъ какъ @,@., по условю, длится на р, тои 
сумма раа,-” а, длится на р; первое елагаемое этой суммы 
дфлится на р; елВд., и второе слагаемое, т.-е. 7а,, длится 
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на р. Перейдя зат$мь къ равенству второму, находимъ, что 
сумма ра, и ощно изъ слагаемыхъ (7а,)4, дВаятся на р, от- 
куда заключаемъ, что и второе слагаемое, 7, а,, дВлится на р. 
Перейдя затфмъ къ равенству (3), оть (3) къ (4), оть (4) 
къ (5) ит. д., дойдемъ, наконець, до послёдняго равенства, 
изъ котораго заключимъ, что а, дВлится на р. 

Если @а.<« р, то мы раздвлимъ р на @,, затфмъ а, на 
остатокъ; послё первый остатокъ на второй и т. д.; тогда 
получимъ такя равенства: 

р =а.а- Къ этимъ равенствамъ, очевидно, можно” 

а=7, Ри, прим нить т же разсуждентя, кащя были 

7 —7, 4,7, ит. д. изложены выше; значить, и ВЪ этомъ 
случа дойдемъ до заключешя, что @, 
дЪчится на р. 


Теорема 2. Если а дЪлится порознь на числа 
риа, причемъ р ид не имзютъ общихъ дз аите- 
лей, кром® 1, то а дВлится на произведен!е рд- 

Для доказательетва назовемъ частное отъ дВленя @ на р 
черезь (); тогда =... (1). Такъ какъ, по условю, а 
дфлится на 4, то изъ равенства (1) заключаемъ, что РО 
дфлитея на 0. Но р не имфеть бъ 4 общихь цфлителей, 
кромЪ 1; значить, согласно теорем 1-ой, () должно длиться 
на 9. Пусть частное оть этого дФлешя будетъ @,; тогда 
0=90,... (2). Ветавивъ въ равенство (1) на м$фето ©) равное 
ему произведеве, получимъ: 


а—7(а0,)==(Ф9)%, 
откуда видно, что а есть произведеше двухъ множителей: 
(29) и О,; значить, а дБлится на р4. 
Изъ этой теоремы выводимъ: если число д®лится 
на 2 и на 3, то оно дЪлится на 6; если число 
дЪлится на 3 и на 4, то оно дЪлится на 12; ит. п. 


119. Общ признакъ дфлимости на 7, 11 и 13. Чтобы 
узнать, дЪлится ли данное число на 7, или на 
11, или на 13, достаточно, зачеркнувъ въ числ 
три послдн!1я цыфры, вычесть изъ оставша- 
гося числа зачеркнутое (или на оборотъ); если 
остатокъ равенъ 0, или дзлится на 1, или 11, 
или 13, то и данное число разд лится на 7, или 
11, или 183. 

Для доказательства замфтимъ, что 1000-1 дЪлится и на 7, 
и на 11, и на 13, въ чемъ можно убфдиться непосредственно 


ЕЯ = 
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лвлетемъ. Посл этого положимъ, что въ данномъ чиелЪ 
всвхъ тысязъ а, а 6 будеть часть его, состоящая изъ со- 
тенъ, десятковъ и единипъ; тогда данное чиело можно пред- 
<тавить: а.1000--5, что равно @&.1001-1-5—а. Еели а_>%, то 
поел5днее выражене можно представить такъ: 

а. 1001-—(@—5) 
^ когда 5`>а, то оно равносильно выражению: 

а. 1001--(6—а) 
И въ первомъ, и во второмъ случав для дВлимости числа 
на 7, или 11, или на 13 необходимо и достаточно, чтобы 
а—6, или 6—@ дЪлилось на 7, или на 11, или на 13, или 
же равнялось 0, такъ какъ а. 1001 дЬлится всегда и на Т, 
и на 11, и на 13. 

Пусть, напр., требуется узнать, дЗлится ли на 1 число 
11673207. Зачеркиваемъ три поелздя цыфры и изъ остав- 
тизгося числа вычитаемъ зачеркнутое: 

11673 385 
—207 
11466 
Чтобы узнать, дзлитея ли это число на 7, поступаемъ съ 
нимъ точно такъ же: 
11 366 
— 11 
455 
455 дълится на 7; значить, и данное чиело дзлится на 7. 


120. Признакъь дфлимости на 37. Чтобы узнать, дз- 

литея ли данное число на 37, достаточно, за- 

1 черкнувъ въ числ три посл8дн!я цыфры, сло- 

жить оставшееся число съ зачеркнутымъ; если 

полученная отъ этого суммад лится на 37, то и 
данное число разд тится на 37. 


Для доказательства замЪтимъ, что 1000—1, т.-е. 999, 
дЪлитея на 37, въ чемъ можно убФдичьея непосредственно. 
Пусть данное число будеть а. 1000--5, гдЪ 6 есть часть, 
состоящая изъ сотенъ, десятковъ и единидь. ‘Тогда данное 
число можно представить такъ: а. 999-(6--а); такъ какъ 
@. 999 всегда дЪлится на 37, то дВлимость. даннаго числа 
ва 37 зависить лишь оть 6--а, что и требуется доказать. 
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Н. Числа простыя и составныя. 


121. Опредълен!я. 1) Число, которое дБлится только 
на единицу и на само себя, наз. простымъ *); таково, 
напр., число 7, которое длится только на 1 и на 7. 


2) Число, которое дфлится не только на единицу и на 
само себя, но еще и на друйя числа, наз. составнымъ; 
таково, напр., число 12, которое дЪлится не только на 
1 и на 12, но и на 2, на 3, на 4 и на 6. 

Есть 26 простыхъ чиселъ, меньшихъ 100, а именно: 

1, 3, 3, 5, 7, 11, 13, 197, 19, 23, 29, 31, 31, 41, 43, 
41, 53, 59, 61, 67, 11, 13, 79, 83, 89, 91. 

Въ концЪ этой книги приложена, таблица, въ которой 
выписаны всЪ простыя числа, не превосходяцйя 6000. 


122. Теорема. Всякое составное число длится 
на н%которое простое число, большее 1 

Пусть № есть составное число. По опредЪленю, № д5- 
злится на нЪкоторое число #, большее 1 и меньшее №. Если 
{ есть число простое, то теорема доказана; если же $ число 
составное, то оно, въ свою очередь, дфлитея на н®которое 
число &, большее 1 и меньшее $. Въ такомъ случаБ и № 
дЪлится на #. Если & есть число простое, то теорема до- 
казана; если же & число составное, то оно длится на &,, 
которое больше 1 и меньше #,. Такимъ образомъ убфдимся, 
что № дЪлитея на н®которое простое число болышее 1 


123. Теорема. Существуетъ безчисленное мно- 
жество простыхъ чиселъ. 

Допустимъ обратное, т. е., что простыхъ чисель ограни- 
ченное число. Въ такомъ случа должно существовать наи- 
большее простое число. Пусть такое число будетъ @. Тогда 
вс проетыя числа должны заключаться въ ряду: 1, мм 
Бета... а. Чтобы опровергнуть это допущене, составимъ. 
новое число № такимъ образомъ: 


№—(1.2.3.5.7.....а)--1, 


*) Употребительны также назван!я: „абеолютно— простое“, „перво- 
начальное“ чиело. 
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т.-е. перемножимъ вс простыя числа отъ 1 до а и къ про- 
изведеню приложимъ еще 1. 

Такъ какъь М№, очевидно, больше @, и @, согласно предпо- 
ложеню, есть наибольнтее изъ простыхъ чисель, то № дол- 
эжно быть числомъ составнымъ. Но составное число, по до- 
казанному вынте, длится на нзкоторое простое чиело, боль- 
шее 1. Олёд., № длится на нЪкоторое число изъ ряда: 2, 
3, 5, 1, 11..... а. Но этого быть не можетъ, такъ какъ № 
есть сумма двухъ слагаемыхъ, изъ которыхъ первое (1. 2. 
3. 5.. а) дВлится на всякое число изъ ряда: 2, 8, 6.... а, а 
второе (1) не дЪлится ни на одно изъ этихъ чиселъ. Итакъ, 
нельзя допустить, чтобы существовало наибольшее простое 
число; & если нЪть наибольшаго простого числа, то рядъ 
простыхъ чиселъ безконеченъ. 


124. Составлене ряда послЪ довательныхъ простыхъ чи- 
селъ. Самый простой способъ составлешя ряда постВдова- 
тельныхъ простыхъ чиселъь состоить въ томъ, что изъ ряда 
натуральныхь чиселъь оть 1 до а (чиело, которымъ жела- 
ютьъ ограничить рядъ) выключаютъ сначала вс числа, д%- 
ляшяся на 9, потомъ всЪ числа, дВляц]яся на 3, затёмъ 
числа, дВляийяся на 5, на 7, на 11 ит. д. Это дёлаетея 
очень просто: выписавъ рядъ нечетныхьъ чисель оть 1 доа, 
зачеркивають въ немъ каждое 3-е число посл 3-хъ, ка- 
ждое 5-е число посл 5, каждое 7-е посл 1-ми и т. д. Для 
объяснешя этого према предположимъ, Что желаютъ за- 
черкнуть вс составныя числа, дФляпяся на 7. Наимень- 
шее число, д®лящееся на 7, есть- еамо 7. Но 7 простое 
число и потому не должно быть зачеркнуто. Такъ какъ не- 
четныя числа отличаются одно оть другого на 2, то -ел- 
дующя за 7-ю числа будеть: 7--2, 7 (2.2), 1-2 .3), 
12.4) ит. д. Изъ нихъ первое число, дзлящееся на 7, 
есть, очевидно, 7--(2. 7); это будеть 7-е число посл» 7. 
Также только 7-е чиело, слВдующее за 7--(2.7), будеть 
дЪлиться на 7; однимъ словомъ, кратнымъ Ч1-ми будеть ка- 
ждое 7-е число послз 1-ми и никакое иное. 


Описанный премъ изв®стенъ подъ именемъ рьшета ЭЗра- 
тосеена (сггит Егафюз ет). АлександрйеюйЙ математикъ 
Эратосеенъ, живиий въ 3-мъ вк» до Р. Хр., писалъ числа 
на дощечкв, покрытой воскомъ, и прокалывалъ дырочки 
надъ тфми числами, которыя дфлятся на 2, на 3, на 5 
и Т. д.; ОТЬ этого дощечка уподоблялась р®ашету, сквозь 
которое какъ бы просфивались составныя числа. 


8 Заказ № 5456 
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Въ настоящее время имЪются таблицы возхъ посдфдова- 
тельныхъ простыхъ чиселъ, меныпихъ 9 000 000*). 


Ш. О дБлителяхъ составного числа. 


1. Разлонене составного числа на проетыхъ 
множителей. 


125. ОпредЪфлен!е. Разложить составное число на 
простыхъ множителей значить представить его въ видь 
произведеня нЪсколькихъь простыхъ чиселъ. 

Напр., разложить 12 на простыхъ множителей значить. 
представить 12 такъ: 12—2.2.3. 

126. Объяснен1е разложен1я. Пусть требуетея 
разложить на простыхъь множителей какое-нибудь со- 
ставное число, напр., 420. Для этого находимъ, по при- 
знакамъ дЪлимости, наименьшее простое число (кромЪ 1), 
на которое длится 420. Такое число есть 2; раздВлимъ. 
420 на 2: 

420 : 2—210; откуда 420==210.2 (1). 

Теперь находимъ наименьшее простое число (кром3 1), 
на которое дФлится составное число 210. Такое число 
есть 2; раздвлимъ 210 на 2: 

210 : 2—105; откуда 210—105 .2 

ЗамЪнимъ въ равенствЪ (1) число 210 равнымь ему 
произведенемъ: 

420—105.2.2 (2). 

Наименышее простое число, на которое дФлится со- 

ставное число 105, есть 3; раздВлимъ 105 на 3: 
105 : 83=35; откуда 105 =35 . 3 

ЗамЪнимъ въ равенствЪ (2) число 105 равнымъ ему 
произведешемъ: 

420 =35.3.2.2 


*) Наибольшее простое число, извЪстное до сего времени, есть 
261—1—2 305 843 009 213 693 951; это число было найдено священ- 
никомъ о. юанномъ Первушинчымъ въ 1883 г. 
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Наконецъ, въ послЪднее равенство подставимъ на м%- 
сто 35 равное ему произведеше простыхъ чиселъ 5.7; 
тогда получимъ требуемое разложене: 


420—5.17.3.2.9 


Такъ какъ произведее не измЪняется оть перем ны 
мзсть множителей, то можно писать ихъ въ какомъ 
угодно порядкЪ; обыкновенно пишуть ихъ оть меньшихъ 
къ болышимъ, т.-е. такъ: 420 =2.2.3.5.17. 

127. Какъ располагаютъ нахожден!е про- 
стыхъ множителей. Разложеше на простыхъ мно- 
жителей располагаютъ обыкновенно такъ: 

4202 т.-е. пишутъ данное составное число и проводять 
2102 справа, отъ него вертикальную черту. Справа отъ 
1053 черты пом щають наименьшее простое число, на 

355 которое дЪлится данное составное. и дЪлять на 

77 него это данное число. Цыфры частнаго под- 

1|  писываютъ подъ дзлимымъ. Съ этимъ частнымъ 
поступають также же, какъ съ даннымъ числомъ. ДЪйстя 
продолжають до тЬхъ поръ, пока въ частномъ не полу- 
чится 1. Тогда всЪ чиела, стоящйя направо оть черты, 
будуть простыми множителями даннаго числа. 

Вотъ еще прим ръ: 
8874| 2 Дойдя до частнаго 493, мы затрудняемся р3- 
4437| 3 шить, на какое число оно дзлитея. Въ такихъ 
1479| 3 случаяхъ обращаемся къ таблиц® простыхъ 

493117 чиселъ (въ конц этой книги). Еели въ ней 

29129  встр$тится чиело, поставившее насъ въ затруд- 

1 нен{е, то оно дВлится только на, само себя. 493 
не находится въ таблиц простыхъ чиселъ; значить, это 
чиело—составное и потому должно дзлиться на какое- 
нибудь простое число, большее 1. Пробуемъ дЪлить его 
на 7, на 11, на 13.. и т. д. до тЪхъ поръ, пока не дой- 
демъь до дВлевя безъ остатка. Оказывается, что 493 
дЪлится на 17, при чемъ въ частномъ получается 29. 
Теперь можемъ окончить разложен!е. 
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128. Сокращенные пр! емы разложенгя. 1) Если 
Данное составное число не велико, то егс 
простыхъ множителей прямо выписываютъ 
въ строку. Напр.: 

ПОВ: АРА. ОЗ: Э 


При этомъ говорять такъ: 72 равно 2, умноженнымъ 
на 36 (2 пишемъ, а 36 запоминаемъ); 36 равно 2, умно- 
женнымъ на 18 (2 пишемъ, а 18 запоминаемъ}; 18 равно 
2, умноженнымъ на 9; ит. д. 


Если данное число легко разлагается на 
какихъ-нибудь составныхъ множителей, то 
полезно разложить его сначала на этихъ 
множителей, а потомт каждаго изъ нихь 
разложить на простыхъ. Наприм®ръ: 

14000 -=1000 .14—10.10.10.14—=9.5.2.5.2.5.2.1 


Замфчане. Когда въ разложени одинъ и тоть же мно- 
житель повторяется н%Ъсколько разъ, то можно писать 
сокралценно, употребляя то обозначен!е степени, ко- 
торое мы указали прежде ($ 62). Такъ, вмЪсто строки: 
14000—=2.2.2.2.5.5.5.7 пишуть короче: 

14000—2*.5:.7 


ЗдЪеь показатели степени 4 и 3, поставленные 
надъ числами 2 и 5, означають, сколько разъ эти числа 
должны быть повторены множителями. 


129. Важное свойство разложен!я. Всякое 
составное число разлагается только въ одинъ рядъ прос- 
тыхъ множителей, 

Напр., число 14000, какимъ бы способомъ мы его не 
разлагали на простыхъ множителей, всегда, даетъ такой 
рядъ, въ которомъ множитель 2 повторяется 4 раза, 
множитель 5 повторяется 3 раза, а множитель 7 входить 
только одинъ разъ (конечно, множители эти могут? 
стоять въ какомъ угодно порядк%). 


Для доказательства этого предложения, допустимъ, что какое- 
нибудь число М№ дало лва ряда простыхъ множителей: 
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№М—=а5е.... и М=06,с,....з откуда @0С.... ==, С, --.. 
Л®вая часть послЗдняго равенства дЪлитея на @; значитъ, 
и правая часть должна длиться на @. Но @. число простое, 
поэтому произведеше @,6, с, .... только тогда раздлатся на @, 
когда одинъ изъ его множителей дЪлится ва @; для этого 
нужно, чтобы одно изъ чиселъ: а,, 6,, С,.... равнялось 4. 
Пусть а.==9. Раздфливъ 06% части равенства на @, получимъ: 


ОоИнБ гл 


Подобно предыдущему убЪдимся, что одинъ изъ множи- 
телей: 6,, с,,.... равенъ 5. Пусть $, =; тогда сал.=в у.е. 
Продолжая эти разсуждемя далзе, увидимъ, что вез мно- 
жители перваго ряда входятъ также и во второй рядъ. Раз- 
дЪливъ 06% части разенства на а,, убЪдимся, что въ первомъ 
ряду есть множитель а,. Такимъ образомъ, подобно преды- 
дущему, найдемъ, что вс множители второго ряда входятъ 
и въ первый рядъ. Отсюда слЗдуетъ, что оба эти ряда мо- 
гуть отличаться только порядкомъ множителей, & не самими 
множителями,, — другими словами, что два эти ряда пред- 
ставляютъ на самомъ дВлЪ только одинъ рядъ. 


2. Нахондене дЪлителей составного числа. 


130. ОпредЪфлен!е. Если одно Число длится на дру- 
гое безъ остатка, то это другое число наз. дЪлителемъ 
перваго числа. Такъ, замЪтивъ, что 40 дфлится на 8 безъ 
остатка, мы можемъ число 8 назвать дзлителемъ 40-а. 

Всякое простое число, напр. число 11, имЪеть только 
двухъ дЪлителей: 1 и само себя. 

Всякое составное число иметь боле двухъ дВлителей; 
напр., число 6 иметь 4-хъ дВлителей: 1, 2, Зи 6; изъ 
нихь первые три простые, а послздн!И составной. 

Дълители даннаго составного числа могуть быть най- 
дены по слЗдующему правилу. . 


Правило. Чтобы найти всфхъ дЬлителей даннаго со- 
ставного числа, предварительно разлагаютъ его на про- 
стыхь множителей; каждый изъ этихъ множителей будетъ 
простымъ дЪлителемъ даннаго числа, составные же дь- 
лители получаются перемноженемъ простыхъ множителей 
по два, по три, по четыре ит. д. 


8* 
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Пусть, напр., требуется найти дЪлителей числа 490. 
Цля этого разложимъ это число на простыхъ множителей: 


ОЕ. Зы За О 


Легко понять, что 420 дЪлится на каждаго изъ сво- 
ихъ простыхъ множителей; напр., это число двлится на 
5, потому что его можно представить въ видЪ произ- 
ведешя: (2.2.3.7). 5=84.5. Значить, простые 
множители составного числа служатъ также и его про- 
стыми дзлителями. 


Чтобы найти составныхъ дЪлителей, примемъ во вни- 
мане, что множителей произведевя можно соединять 
въ различныя группы. Соединимъ ихъ, положимъ, такъ: 


420—(2.3).(2.5.7)=6. 70. 


Теперь 420 представляеть собою произведене двухъ 
множителей: 6 и 10; ел3д., 420 дЗлится и на 6, и на 70. 
Соединяя множителей въ иныя группы, увидимъ такимъ 
же образомъ, что 420 дЪлится на произведене какихъ 
угодно своихъ простыхъ множителей. 


ЗамЪ чан!е. Чтобы найти частное оть дЪленя дан- 
наго составного числа на какого-нибудь его дЪлителя, 
достаточно изъ разложен!я составного числа, выключить 
тъхъ множителей, которые входять въ дЪлителя, и 
оставшихся множителей, перемножить. Напр., чтобы 
найти частное оть дЪленя 420 на 70, выбросимъ изъ 
разложеня 420-—2.2.3.5.7 множителей 2, 5 ит, про- 
изведене которыхъ составляетъ 70, и оставшееся множи- 
тели 2 и 3 перемножимъ (получимъ 6). 


131. Теорома. Составное число неимзетъ иныхъ 
хвлителей, кром тЪхЪ, которые получаются 
по указанному выше правилу. 


Пусть Р есть дфлитель числа М№. Назвавъ частное отъ 
пвлешя № на Р черезь ©, получимь: №М=РО. Разложимъ 
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числа Р и О на простыхъ множителей и вставимъ вЪ ра- 
зенство №=РО на место Р и О ихъ разложеншя; тогда мы 
получимъ разложене числа № Такъ какъ другого разло- 
жешя число № не иметь, то заключаемъ, что вс простые 
множители Р входять въ разложене числа №. 


ТУ. Обний наибольцИй дзлитель. 


132. Опредфленге. Общимъ наибольшимъ дфлителемъ 
нЫсколькихь данныхъ чисель называется самое большее 
число, на которое длятся всЪ эти данныя Числа. 

Напр., обийй наибольш!И дФлитель трехъ чиселъ: 18, 
30 и 24 есть 6, потому что 6 есть самое большее число, 
на которое дзлятея всЪ эти числа. 

Два числа, для которыхъ общй наибольшй дЪлитель 
есть 1, наз. взаимно простыми *). Таковы, напр., числа 
14 и 15. 

Укажемъ два способа для нахожден!я общаго наиб. 
дЪълителя нфеколькихъ чиселъ. 


1. Нахождене общаго наибольшаго дфлителя посродствомъ 
разложеня на простыхъ множителей. 


133. Правило. Чтобы найти общаго наибольшаго дЪли- 
теля нфсколькихъ данныхъ чиселъ, разлагаютъ эти числа 
на простыхь множителей и перемножаютъ между собою 
тьхь изъ этихь множителей, которые общи вофмъ чи- 
сламъ **). 


*) Или первыми между собою. 

**) Если учашеся осноились съ употреблешемъ показателя стечени, 
то это правило лучше выразить болье точно такъ: чтобы найти общаго 
наиб. дълителя нЫскольнихь данныхь чиселъ, разлагають эти числа на 
простыхь множителей и затЪиъ составляють произведене изъ всЪхъ 
различныхь множителей, общихь даннымъ числамъ, беря наждаго множи- 
теля съ наименьшимь поназателемъ, съ нанимъ онъ входить въ составъ 
данныхь чиселъ. 
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Пусть, напр., требуется найти общаго наиб. д%ли- 
теля двухъ чиселъ 180-и и 126-и. Для этого предвари- 
тельно разложимъ эти числа на простыхъ множителей: 


180—2.2.3 3.5 126—2.3.3.7. 


Сравнивая между собою множителей этихь чиселъ, 
замЪчаемъ, что между ними есть общте, а именно: 2, 
3, 3. Каждый изъ этихъ общихь множителей будетъ и 
общимъ дзлителемъ 180-ти и 126-ти. Чтобы получить 
составныхь общихъ дЪлителей, надо перемножить об- 
щихь множителей по два и по три. Наибольпий общий 
ДЪлитель, очевидно, получится, если перемножимъ всЪхъ 
общихъ множителей: 


= 
Пусть еще требуется найти общаго наиб. д%лителя 
трехъ чиселъ: 210, 1260 и 245. Разложимъ эти чиела, 
на простыхъ множителей: 
2102 12602 2455 


1053 6830]2 497 
3515 8153 ий 
тт 1058 
355 
ТТ 


Теперь видимъ, что общ наиб. дЪлитель этихъ чи- 
селъ равенъ произведеню общихь множителей 5 и Т, 
т.-е. равенъ 35. 


2. Нахождене общаго наибольшаго дфлителя посред- 
ствомъ послЁдовательнаго дфленя. 


134. Этоть способъ, въ прим®нен1и къ двумъ дан- 
нымь числамъ, основанъ на сл®дующихь двухъ исти- 
нахъ: 

1} Если большее изъ двухъ данныхъ чисель длится 
на меньшее, то меньшее изъ нихъ есть общ наибольшй 
дЪлитель. 
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Напр., возьмемъ два числа: 54 и 18, изъ которыхь 
большее дЪлится на меньшее. Такъ какъ 54 дЪлится на 
18 и 18 дълится на 18, то значить 18 есть обийй дз- 
литель чиселъ 54 и 18. Этоть дфлитель есть въ то же 
время и наибольший, потому что 18 не можеть дъ- 
литьея на число, большее 18. 

2) Если большее изъ двухъ данныхъ чиселъ не Длится 
на меньшее, то ихь общй наибольшй дЪлитель равенъ 
общему наибольшему дЪлителю другихъ двухъ чиселъ, а 
именно: меньшаго изъ данныхъ чисель и остатка отъ 
дфленя большаго изъ нихь на меньшее, 

Пуеть, напр., даны два числа: 85 и 30, изъ которыхь 
большее не дЪлится на меньшее. РаздВливъ первое на 
второе, получимъ: 85:30—2 (ост. 25}. Разъяенимъ, что 
обийий наибольш дЪлитель чиселъь 85 и 30 долженъ 
быть также общимъ наибольшимъ д$лителемъ другихъ 
двухъ чиселъ, а именно 30 и 25. 

Такъ какь дЪлимое равно дфлителю, умножен- 
ному на частное, плюсъ остатокъ, то: 
85 —=(30.2)-- 25 

Такимъ образомъ, число 85 представляется намъ, какъ 
сумма двухъ слагаемыхъ: одно слагаемое равно 30.2, 
а другое 25. ЗамЪтивь теперь, что если чиело 80 дЪ- 
лится на кавя-нибудь чиела, то и произведеше 80.2 
дЪлитея на эти числа, мы можемъ изъ написаннаго 
выше равенства вывести такя два. заключеня: 

1) вс общие дЪлители чиселъ 85 и 30, для сумму 
(85) и одно слагаемое (30.2), должны дЪлить и другое 
слагаемое (25) *); 

2) вс обще дфлители чисель 30 и 25, дЪля каждое 
слагаемое (30.2 и 25), должны дфлить и сумму (85). 

Значить, двЪ пары чиселъ: (85 и30) и (30 и 25) ИМВЮТЬ 
однихъ и тъхь же общихь дЪлителей; слзд., у нихъ дол- 
женъ быть одинъ и тоть же обний наибольший дзлитель. 


*) Если бы другое слатаемое не раздВлилось, то не раздълилась 
бы и сумма. 
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Поесмотримъ теперь, какъь можно пользоваться этими 
двумя истинами для нахождешя общаго наиб. дЪлителя 
двухь чиселъ. Пусть требуется найти общаго наиболь- 


391 | 299 шаго дВлителя чиселъ 891 и 999. 


т РаздЪлимъ 391 на 299, чтобы узнать. 


299 | 92_ не будеть ли 299 общимъ наиб; 
210. 8— дЪлителемъ (на основани истины 
92 | 23 _ 1-ой). Видимъ, что 399 не дЪлится 
92 4 на 299, поэтому 299 не есть обийй 
0 наиб. дзлитель. На основан1и исти- 


ны 2-й утверждаемъ, что общ наиб. дЪлитель зиселъ 
391 и 299 есть также обийй наиб. дзлитель 299 и 92. 
Станемъ искать общаго наиб. дЪлителя этихъ чиселъ. Для 
этого дЪлимъ 299 на 92, чтобы узнать, не будеть ли 92 
общимъ наиб. дЗлителемъ (истина 1-я). Видимъ, что 92 
не есть общ наиб. дзлитель. Теперь опять, на основа- 
ви истины 2-ой, говоримъ, что оби наиб. дЪлитель 
чиселъ 299 и 92 есть также общий наиб. дВлитель чиселъ 
92 и 23. Станемъ искать этого дЗлителя. Для этого дВлимъ 
92 на 23. Видимъ, что 23 есть обпйй наиб. дВлитель 
пары чиселъ 92 и 23, слЪд. и пары чисель 299 и 92, 
слЪд. и пары 391 и 299. 


Правило. Чтобы найти общаго наибольшаго дфлителя 
двухъ чиселъ по способу послЬдовательнаго дфленя, надо 
дълить большее изъ нихъ на меньшее, потомъ меньшее на 
первый остатонъ, затЬмъ первый остатокъ на второй, 
второй на трет и т. д. до тБхь поръ, пона не получится 
въ остаткб 0; послЬднй дБлитель будетъ общимъ наиболь- 
шимъ дБлителемъ. 


Способъ этоть полезно примЪнять тогда, когда дан- 
ныя чиела не легко разлагаются на простыхь множи- 
телей. 

135. ПримЗнен1е этого способа къ тремъ 
и боле даннымъ чиеламъ. ПримЪнимъ этоть 
<пособъ къ нахожденю общаго наиб. дфлителя трехъ 
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чиселъ, напр., 78, 130 и 195. Для этого найдемъ сна- 
чала общаго наиб. дЪлителя только двухъ изъ нихъ, 
напр., “8-ми и 130: 


130 | 78 
8 1 
18 | 52 Общй наиб. дЪлитель этихь чи- 
52 1 селъ оказывается 26. 
52 | 26 
в) №7) 
о 


Теперь отыщемъ общаго наибольшаго дфлителя 26-и 
и третьяго даннаго числа 195-и: 

Полученное такимъ образомъ число 

195 | 26 13 и есть обиий наиб. дзлитель трехъ 


182 1 данныхь чиселъь. Дъйствительно, 26, 
26 [13 будучи общимъ наиб. дЪлителемъ 
26 5 130 и 78, содержить веЪхъ простыхь 
о множителей, общихъ этихъ числамъ; 


13, будучи общимъ наиб. двлителемъ 
26 и 195, содержить всЪхъ простыхъ множителей, общихь 
этимъ числамъ. СлВд., 13 содержить всЪхь простыхъ 
множителей, общихъ тремъ числамъ: 130, 18 и 195; зна- 
чить, 18 есть общий наиб. дЪлитель этихь чиселъ. 
Подобнымъ же образомъ, если требуется найти общаго 
наиб. дЪлителя 4-хь или болзе чиселъь, то сначала 
ваходять общаго наиб. дЪлителя двухъ первыхъ чиселъ, 
затмъ—общаго наиб. дЪлителя между найденнымъ дВ- 
лителемъ и третьимъ числомъ, далЪе общаго наиб. дз- 
лителя между посл$днимъ дЪлителемъ и четвертымъ 
числомъ и Т. Д. 


У Наименьшее кратное число. 


136. Опредфълен!я. 1) Нратнымъ числомъ даннаго 
числа наз. всякое число, которое дфлится на данное безъ 
остатна. 
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Для каждаго даннаго числа можно найти безчислен- 
ное множество кратныхъ чиселъ; стоить только данное 
число умножить на 1, на 2, на 3, на 4 ит. д. Такь, 
для числа 9 кратными будуть: 9Ж1=—9, 9Ж2=18, 
9Ж3=27, 94=36 ит. д. 

2) Наименьшимъ кратнымъ числомъ н5снолькихъ данныхъ 
чиселъ называется самое меньшее число, которое дфлится 
на наждое изъ зтихъ чиселъ. 

‘такъ, для трехъ чиселъ: 6, 15 и 20 наименьшее крат- 
ное есть 60, такъ какъ меньше 60-и никакое число не 
дъзлитея на 6, на, 15 и на 20, а 60 дЪлитея на эти чиела. 

Наименьшее кратное данныхъ чисель находится по 
сл$дующему правилу: 

Правило. Чтобы найти наименьшее нратное нЪеноль- 
нихъ чиселъ, сначала разлагаютъ всф эти числа на про- 
стыхъ множителей; затЬмъ, взявъ одно изъ нихъ, припи- 
сываютъ къ нему недостающихь множителей изъ другого 
числа; къ этому произведению приписываютъ недостающихь 
множителей изъ третьяго числа и т. д. *). 

Пусть, напр., требуется найти наименьшее кратное 
чиселъ 100, 40 и 35. Сначала разложимъ каждое изъ 
этихь чиселъ на простыхъ множителей: 


ТОО ЗБ БОЕ ОЕ ЧРИ ЗЕЕ ЭР 


Чтобы какое-нибудь число дЪлилось на 100, на 40 и 
на 35, необходимо, чтобы въ него входили всЪ простые 
множители этихь дзлителей. Выпишемъ веЗхъ множи- 
телей числа 100 и добавимъ кь нимъ тЪхь множителей 
числа 40, которыхъ недостаеть въ разложени 100. Тогда, 


+) Если учапиеся освоились съ употреблешемъ показателя степени, 
то правило это можно выразить такъ: 

Чтобы найти наименьшее краткое н‹скольнихъ чиселъ, разлагаютъ ихъ 
на простыхь множителей и затБмъ составляютъ произведене изъ всфхь 
различныхь множителей, входящихь въ разложенНя данныхь чиселъ, беря 
каждаго множителя съ наибольшимь поназателемъ, съ какимъ онъ вхо- 
дитъ въ составъ данныхъ чисель. 
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получимъ произведеше 2.2.5.5.2, дълящееся и 
на 100, и на 40. Добавимъ теперь къ этому произведен1ю 
твхъ множителей числа 35, которыхъ въ произведени 
недостаеть. Тогда получимъ число: 
Оз вое 29400, 

двлящееся и на 100, ина 40 и на 35. Это и есть наимень- 
шее кратное число, потому что, выключивь изъ него 
хотя бы одного сомножителя, мы получимъ число, ко- 
торое не раздЪлится на какое - нибудь изъ данных 
чиселъ. 

ЗамЪчан1е. Найдя наименьшее кратное и помно- 
живъ его на какое угодно чиело, мы получимъ тоже 
вратное число, но не наименьшее. Напр., для 100, 49 
и 35 общими кратными, помимо 1400, будуть: 


1400.2 1400.3 1400.4 1400.5 ит. д. 


137. НЪ которые частные случаи. Раземотримъ 
два случая, въ которыхъь наименьшее кратное можеть 
быть найдено весьма просто. 

Случай 1-й, когда никакая пара данныхъ 
чиселъ не имЪетъ общихъ множителей. 

Нусть, напр., даны три числа: 20, 49, 33, изъ кото- 
рыхъь, какь видно изъ разложенв: 

ОЕ БТ аВЕА т, ЗЕ 
никакая пара не иметь общихь множителей. 

ПримЪняя къ этому случаю общее правило, придемъ 
къ заключен, что вс данныя числа надо пере- 


МмНОЖИТЬ: 
20 . 49. 33—32840. 


Такъь же надо поступить, когда отыекиваетея наим. 
вратное простыхь чисель; напр., наим. кратное чиселъ 
3, Ти 11 равно: 3.1. 11=281. 

Случай 2-й, когда большее изъ данныхъ 
чиселъь дЪлится на вс остальныя. Тогда 
наибольшее число и есть наим. кратное. Пусть, напр., 
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даны четыре числа: 5, 12, 15 и 60, изь которыхь боль- 
шее 60 длится на 5, на 12, на 15; такъ какь оно при 
этомъ, конечно, дЪлится и на само себя, то оно и есть 
наименьшее кратное. 


138. Другой способъ нахожден1я наимень- 
шаго кратнаго. Можно находить наим. кратное, не 
разлагая данныхъ чисель на проетыхъ множителей (что 
иногда бываеть затруднительно). Для этого, въ при- 
мЪнен]и къ двумь даннымъ числамъ, поступають по 
слздующему правилу: 

Чтобы найти наименьшее нратное двухъ чиселъ, предва- 
рительно находятъь ихъ общаго наибольшаго дБлителя, 
затЬмъ дБлятъ на него одно изъ чисель и полученное 
частное умножаютъ на другое число. 

Пуеть, напр., требуется найти наим. кратное чиселъ 
391 и 85. Находимъ (способомъ послЪдовательнаго дЪ- 
лен!1я) ихъ общаго наиб. дЪлителя; онъ равенъ 17. Те- 
перь раздЪлимъ одно изъ данныхъ чиселъ, напр., 85, 
на 17; получимъ 5. Умноживъ 5 на другое данное число, 
Т.-е. на 391, найдемъ 1955; это и ееть наим. кратное 391 
и 85. ДЪйствительно, частное 85 : 11 должно содержать 
въ себЪ тЪхъ простыхъ множителей чиела 85-ти, которые 
не входять въ 391; поэтому произведене 391. (85 : 11) 
должно содержать въ себЪ вефхъ простыхъ множителей 
числа 391 и еще твхъ множителей числа 85, которые не 
входять въ 391, а это, какъ мы видЪли, и воставляеть 
наим. кратное чиселъ 391 и 85. 

Чтобы найти этимъ способомъ наим. кратное трехъ, 
четырехъ и болЪе данныхь чиселъ, достаточно найти 
сначала наим. кратное двухъ изъ нихъ, потомъ найти 
наим. кратное этого наим. кратнаго и третьяго числа 
ит. д. 


ОТДЪЛЪ ЧЕТВЕРТЫЙ. 


Обыкновенныя дроби. 


Г. Основныя поня\Яя. 


139. Доли единицы. Еели какую-нибудь единицу, 
напр., аршинъ, раздЪлимъ на нЪеколько равныхъ частей, 
то каждая часть получаеть назваше, указывающее, 
сколько такихъ частей содержится въ цЪлой единиц. 
Такъ, когда единица раздЪфлена на 12 равныхь частей, 
то каждая часть называется двзнадцатою частью; 
разд$ливь единицу на 40 равныхъ частей, получимъ 
сороковыя части и т. п. Вторая часть называется иначе 
половиной, третья часть-—третью, четвертая чаеть-— 
четвертью. 

Части единицы, получаемыя оть дЪлешя ея на нз- 
сколько равныхъ частей, называются долями единицы. 


140. Дробное число. Одна доля или собране нъ- 
снолькихъ одинаковыхъ долей единицы называется дробью. 

Напр., 1 десятая, 3 пятыхъ, 12 седьмыхъ суть дроби. 

ЦБлое число вмстБ съ дробью составляеть см5шанное 
число; напр., 3 цВлыхЪ 1 восьмыхъ. 

Дроби и смЬшанныя числа называются дробными чис- 
лами въ отлич!е оть цфлыхъ чисель, составленныхь изъ 
цзлыхь единицъ. 
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141. Изображен1е дроби. Принято изображать 
дробь такъ: пишуть чиело, показывающее, сколько 
долей содержится въ дроби; подъ нимъ проводять черту, 
горизонтальную или наклонную; подъ чертою ставять 
другое число, показывающее, на, сколько равныхъ частей 
раздвлена единица, оть которой взята дробь. Напр, 
дробь 3 пятыхъ изображаютъ такъ: 

3 3 
< или | 

Чиело, стоящее надъ черток, называется числителемъ; 
оно показываеть число долей, изъ которыхъ составлена 
дробь. Число, стоящее подъ чертою, называется знаме- 
нателемъ; оно означаетъ, на сколько равныхъ частей 
была раздЪлена единица. Оба, эти числа вмЪетЪ назы- 
ваются членами дроби. 

СмЪшанное число изображають такъ: пишуть цёлое 
число и кь нему, съ правой стороны, приписывають 
дробь; напр., число три и двЪ седьмыхъ изображается 
такъ: 3 или 3%/.. 

142. Происхожден!1е дробныхъ чиселъ отъ 
изм рен!я. Положимъ, мы желаемъ измФрить какую- 
нибудь длину помощью вершка; допустимъ, что вер- 
шокъ въ этой длинЪ укладывается 7 разъ, причемъ полу- 
чается остатокъ, менышй вершка. Чтобы измЗрить этотъ 
остатокъ, подыекиваемъ такую долю вершка, которая, 
если возможно, уложилаеь бы въ остаткВ безъ новаго 
остатка. Пусть окажется, что восьмая доля вершка укла- 
дывается въ остаткЪ ровно 5 разъ. Тогда, говоримь, что 
измВряемая длина равна 7°/, вершка. 

Подобно этому дробныя числа могуть получаться при 
измвреши вЪса (напр., 21/, зол.), при измВрении времени 
(напр., 7/» часа) и вообще при измзрени значеня 
какой бы то ни быдло величины. 

Такимъ образомъ, всякое дробное число (равно какъ 
и всякое цзлое) можно разематривать, какъ результатъ 
измвренйя. 
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Число (цЪлое или дробное) наз. именованнымъ, если 
оно сопровождается назвашемъ той единицы, которая 
употреблялась при измвренш, или доли которой упо- 
требялись при изм8реви, напр., *& вершка; въ про- 
тивномъ случаЪ число наз. отвлеченнымъ, напр. у” 


143. Происхожден!1е дробныхъ чиселъ отЪ 
дЪлен!1я цЪлаго числа на равныя части. 
Пусть требуется раздЪлить 5 яблокь между 8 учени- 
ками поровну. Мы можемъ выполнить это дзлет1е такъ: 
разрзжемъ одно яблоко на 8 равныхь частей и дадимъ 
каждому ученику по одной части; зэтЪмъ сдЗлаемъ то же 
самое со вторымь яблокомъ, третьимъ и т. д. Тогда каж- 
дый ученикь получить по 5 восьмыхь яблока. Значить, 
восьмая часть 5-и яблокъ (и вообще 5-и какихь-нибудь 
единицъ) равна 5), яблока (и вообще °/,» одной еди- 
ницы). 


Возьмемъ другой примзрь: пусть требуется умень- 
шить въ 5 разъ число 28, т.-е. требуется вместо 28-и 
взять пятую часть 28. Найти пятую часть 28-и мы мо- 
жемъ такъ: пятая часть одной единицы есть '/5; пятая 
часть другой единицы есть также 1/5; если такимъ обра- 
зомъ возьмемъ по пятой части оть каждой изъ 28 еди- 
ницъ, то получимъ ?/,. 


Изь этихь примЪровь мы можемъ вывести слЪдующее 
правило, которое полезно запомнить: 

Чтобы уменьшить цблое число въ н5сколько разъ, до- 
статочно взять это число числителемъ дроби, а знаменате- 
лемъ написать другое число, показывающее, во снолько 
разъ уменьшается цфлое число. 


144. Равенство и неравенство чиселъ. Два 
числа считаются равными или неравными, емотря по 
тому, равчы или неравны значеня величины, выра- 
‚каемыя этими числами, при одной и той же единиц. 
Такъ, мы говоримъ, что 3/, =5/;; этимъ мы хотимЪ сказать, 
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что два значешя величины (напр., двЪ длины), изъ 
которыхь одно состоить изъ 3 четвертей единицы, & 
другое — изъ 6 восьмыхъ той же единицы, равны между 
собою. 


Изъ двухъ неравныхъ чиселъ болыпимъ считается то, 
которое выражаеть большее значеше величины при 
одной и той же 6диницЪ. Такъ, если мы говоримъ, что 
>, мы желаемъ этимъ выразить, что значен!е ве- 
личины, равное !/, какой-нибудь единицы, больше зна: 
ченя величины, равнаго !/, той же единицы (напр., 1/; 
фунта больше 1/, фунта). 


145. Дробь правильная и неправильная. 
Дробь, у которой числитель меньше знаменателя, наз 
правильною; дробь, у которой числитель равенъ или 
больше знаменателя, наз. неправильною. Очевидно, пра- 
вильная дробь меньше 1, а неправильная равна ей или 
больше ея; напр., 7/,<1, *//—1, °/ >. 


146. Обращен!е цЪзлаго числа въ непра- 
вильную дробь. Цфлое число можно выразить въ 
канихъ угодно доляхъь единицы. Пусть, напр., требуется 
выразить 8 въ двадцатыхь доляхъ. Въ одной единиц% 
заключается 20 двадцатыхъ; слВд., въ 8 единицахъ ихъ 
будегь 20 8, т.-е. 160. Значить: 


3_20.8 _ 160 
в г 
100 1100 
ПримЗ ры: 25 =-—-; 100—= 12 3 


4 


ЦБлое число иногда бываеть полезно изобразить въ 
видф такой дроби, у которой числитель равенъ этому цЪ- 
лому числу, а знаменатель есть 1. Такъ, вмЗето 5 пишуть 
иногда 5/. Чтобы придать смыелъ такимъ выражен!ямъ, 
условливаются, что раздЪлить единицу на одну: равную 
часть значить оставить единицу безъ измЪнешЯя. 


О О Е 
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147. Обращен!1е смъшаннаго числа въ не 
правильную дробь. Пусть требуется обратить 83/5 
въ неправильную дробь. Это значить: узнать, сколько 
пятыхь долей заключается въ 8 цЪлыхь единицахъ и 
З-хь пятыхь доляхь той же единицы. Въ 8 единицахь 
пятыхьъ долей содержится 5 8, т.-е. 40; значить, въ 
8 ед. и 3-хь пятыхъ ихь будеть 40-Е 3, т.-е. 43. Итакъ, 
8 — “|. р 


И, оаЕ 


у 
Примзры: 5 а! ны 
Правило. Чтобы обратить смфшанное число въ непра- 
вильную дробь, умножаютъ цфлое число на знаменателя и 
нъ произведению прибавляють числителя; полученное отъ 
этого число берутъ числителемь искомой дроби, а знаме- 
нателя оставляютъ прежняго. 


148. Обращен!е неправильной дроби въ 
см\шанное или ц%лое число. Пусть требуется 
обратить неправильную дробь 10%), въ см5шанное число, 
т.-е. узнать, сколько въ этой дроби заключается цвлыхъ 
единицъ и сколько еще восьмыхъ долей, не составляю- 
щихъ единицы. Такь какь единица заключаеть въ себЪ 
8 восьмыхь, то въ 100 восьмыхь содержится столько 
единицъ, сколько разъ 8 восьмыхъ содержатся въ 100 
восьмыхъ. 8 восьмыхь въ 100 восьмыхь содержатся 12 
разъ, при чемъ 4 восьмыхъ остаются. Значитъ, 100 вось- 
мыхъ содержать 12 цвлыхъ единиць и еще 4 восьмыхъ 
доли. 

Итакь, 19°/, =12\/,. 


59 3. 314 14 85 25 
Примфры: 578 95-155 9 55-1 


Правило. Чтобы обратить неправильную дробь въ смЪ- 
шанное или цфлое число, дфлятъ числителя на знаменателя; . 
цфлое частное отъ этого дфленя означаетъ, сколько еди- 
ницъ въ дроби, а остатонъ — снолько долей единицы, 


9” 
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Обралцее неправильной дроби въ смшанное или 
цфлое число называютъ иначе исключенемъ цфлаго числа 
изъ неправильной дроби. 


П. Изм$нен1е величины дроби съ измЪ- 
нен1емъъ ея членовъ. 


149. Съ увеличемемъ числителя дробь увеличивается; 
напр-, °/›>*/,, потому что объ дроби составлены изъ 
одинаковыхъь долей, но число ихъ въ первой дроби 
больше, чЪмъ во второй. 

Съ увеличенемъ знаменателя дробь уменьшается; напр., 
5/‹<5/, Потому что обф дроби имЪють одинаковое 
число долей, но доли въ первой дроби мельче, чЁёмъ 
во второй. 

Отсюда слдуеть, что 

съ уменьшенемъ числителя дробь уменьшается; 

съ уменьшевемъ знаменателя дробь увеличивается. 

150. Если числителя дроби увеличимъ въ нЪснольнко разъ, 
то дробь увеличится во столько же разъ. 

Напр., увеличимъ числителя дроби 1/‚, въ три раза; 
получимь !'/,,. Эта дробь больше прежней въ 3 раза, 
потому что число долей въ ней больше прежняго въ 3 
раза, а доли остались тв же. 

Если знаменателя дроби увеличимъь въ нЪсколько разъ 
то дробь уменьшится во столько же разъ. 


Напр., увеличимъ знаменателя дроби */„; въ 5 разъ, 
получимъ “/». Эта дробь меньше прежней въ 5 разъ, 
потому что въ ней число долей осталось прежнее, но 
доли сдзлались мельче прежнихъ въ 5 ряазъ. 


Отсюда слЪдуеть, что 

если числителя дроби уменьшимъ въ н%еколько разъ 
то дробь уменьшится во столько же разъ; 

если знаменателя дроби уменышимъ въ нЪсколько разъ, 
то дробь увеличится во столько же разъ. 


ЕС Вит 
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151. Если оба члена дроби увеличимъ или уменьшимъ въ 
одинановое число разъ, то величина дроби не измфнится. 

Напр., уменыпивь оба члена дроби “/», въ 2 раза, 
мы получимъ новую дробь */,. Эта дробь равна прежней, 
потому что если мы уменьимъ только одного числителя 
въ два раза, то дробь уменьшится въ 2 раза; если же зат мъ 
уменьшимъ еще и знаменателя въ 2 раза, то эта умень- 
шенная въ 2 раза дробь увеличится вдвое и, слёд., 
сдЪлается равной прежней дроби. 

Вообще измЪнене дроби вполнЪ сходно съ измВне- 
немъ частнаго, при чемъ чиелитель замфняеть собою 
дълимое, а знаменагель—д%лителя. 


152. Какъ увеличить или уменьшить дробь 
въ нисколько разъ. Зная, какь измВняетея дробь 
съ измЪненемъ ея числителя и знаменателя, мы можемъ 
вывести слЪцующ!я правила: 


1) Чтобы увеличить дробь въ нЪФенольно разъ, доста- 
точно увеличить во стольно же разъ ея числителя или умень- 
шить во столько же разъ ея знаменателя. 


2) Чтобы уменьшить дробь въ нФенольно разъ, доста- 
точно уменьшить во столько же разъ ея числителя или 
увеличить во столько же разъ ея знаменателя. 


Прим ры. 
Увеличить 7/, въ 5 разъ; получимъ :5/... 
Увеличить 7/,. въ 6 разъ # 3/8 или 7, 
Уменьшить /, въ 7 разъ; ыы и 
Уменьшить */ въ 4 раза; 5 лиза 


Замфчане. Эти правила можно примфнять и къ ц%- 
лому числу, если только цЪлое число будемъ разематри- 
вать, какъ дробь, у которой знаменатель равенъ 1, & 
числителемь служить это цзлое чиело. Пусть, напр., 
требуется уменьшить 5 въ 8 разъ. Представимъ число 5 
подъ видомъ дроби :/, и примВнимъ правило объ умень- 
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шен!и дроби; тогда получимъ 5/„ что, какъ мы видЪли 
раньше (8 143), дЪйствительно меньше 5-и въ 8 разъ. 
153. оть прибавлемя къ членамъ дроби одного и того же числа 


правильная дробь увеличивается. а неправильная уменьшается, при чемъ 
та и другая приближаются къ 1. 


Напр., прибавимъ къ членамъ правильной дроби 5/, по 3; 
получимъ 8/,. Первая дробь меньше 1 на дв седьмыхъ, & 
вторая меныше 1 тоже на двЪ, но не седьмыхъ, а десятыхъ. 
Но */,<3/.; значитъ, вторая дробь ближе къ 1, ч№мъ первая, 
и потому ‘/,>?/,. Вовьмемъ теперь неправильную дробь, 
напр., */5, и прибавимъ къ ея членамъ по какому-нибудь 
числу, напр., по 4; тогда получимъ 12/,. Первая дробь больше 
1 на 3 пятыхъ, а вторая больше 1 тоже на 3, но не пятыхъ, 
= девятыхъ; но ны значить, вторая дробь ближе къ 1, 
ч$мъ первая, и потому 1?/,<*/,. 


11. Сокращеве дробей. 


154. Опредфлен!е. Сокращенемъ дроби называется 
приведене ея къ болфе простому виду посредствомъ раз- 
дфленя числителя и знаменателя на одно и то же число 
(оть чего, какъ мы видЪли, величина дроби не измз- 
няется). 

Конечно, сокращать можно только такую дробь, у 
которой члены имЪють какого-нибудь общаго дЪлителя, 
большаго 1; напр., дробь 3/, можно сократить на 4, 
оть чего получимъ дробь ?/, съ менышимъ числителемъ 
и знаменателемъ. 

Дробь, которая не можеть быть сокращена, наз. неео- 
нратимою. Такова, напр., дробь °/з„,. 5 

155. Сокращать дробь можно двумя способами. 

Первый способъ (посл довательное со- 
кращен1е) состоитъ въ томъ, что отыскивають по при- 
знакамъ дзлимости какого-нибудь общаго дЪлителя чле- 
новъ дроби и сокращаютъ на него; полученную дробь, 
если можно, сокращають снова; продолжаютъ такое по- 
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элЪдовательное сокращене до тфхъ поръ, пока ве по- 
лучится дробь несократимая. Напр.: 


о 
А 7 
360``90`__`30 


Для памяти надписываютъ надъ дробью то число, на 
которое сокращаютъ. 

Второй способъ (полное сокращен!е) упо- 
требляется тогда, когда по признакамъ дзлимости нельзя 
опредЪлить, сократима ли дробь, или н®ть. Тогда оты- 
скивають (способомъ посл довательнаго дЪлен!я) общаго 
наибольшаго дЪлителя для числителя и знаменателя 
дроби, а затЪмъ дЪлятъь оба члена дроби на этого д%- 
лителя. Напр., пусть требуется сократить 31/.„.. Для 
этого находимъ общаго наибольшаго двлителя чиселъ 
391 и 527 (онъ равенъ 17) и потомъ на него сократщаемъ: 


391.991 240.209 
БЕ шт 


Вь этомъ случаЪ поелЪ сокращен1я получается дробь 
несократимая. ДЪИствительно, обцИй наиб. дзлитель 
числителя и знаменателя долженъ содержать въ себъ 
вовхь общихъ простыхъ множителей, входящихъ въ 
составъь числителя и знаменателя; поэтому, когда на 
него раздЪлимъ чиелителя и знаменателя, то получен- 
ныя частныя уже не могуть содержать въ себЪ ника- 
кихъ общихъ множителей и, слБд., не будуть имЪть 
никакихь общихъ дВлителей. 


156. Теорема. Если дв дроби равны и одна изъ 
нихЪъ несократима, то члены другой дроби въ 
одинаковое число разъ кратны соотв тствую- 
щихъ членовъ несократимой дроби. 


а 
Для доказательства положимъ, что дробь -р; Несократима,т. е. 


числа @ и 6 не имБють общихъ дёлителей, кромз 1. Пусть 
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а, 2 
другая дробь >. Равна первой проби. Умножимъ оба члена 


1 
второй проби на 6, а первой— на, 6,; такъ какъ значеня дро- 
бей оть этого не измВнятся, то получимъ равенство: 


аб а 
и. откуда: @6==а6, (1). 

Правая часть этого равенства длится на @; значить, его 
л®вая часть тоже дфлится на @; ноб, по условию, есть чиело 
взаимно простое съ @; значить, надо, чтобы @, дЪлилось на & 
{$ 118). Обозначивъ частное отъ дзлешя (и на @ буквой т, 
можемъ положить: @, —=@7, посл чего равенство (1) даетъ: 


ать=а8, 


откуда, раздЪливь обВ части равенства на а, получимъ 
тб —6,. Итакъ: а, =ат и 6, =6т; а это значить, что с, 
и ©, въ одинаковое число разъ кратны соотвфтетвенно ди. 


СлЪдстви. 1) Дв$ несократимыя дроби могутъ 
быть равны другъ другу только тогда, когда у 
нихъЪ равны числители и равны знаменатехи. 

2) Умножен!е членовъ дроби на одно и то же 
число есть единственный способъ поеобразо- 
ван1я несократимой дроби. 


ГУ. Приведен1е дробей къ общему на- 
именьштему знаменателю. 


157. Основываясь на томъ, что дробь не измВнить 
своей величины, если эба ея члена умножимъ на одно 
И 10 же число, мы всегда можемъ выразить данныя- 
дроби въ одинаковыхъ доляхъ единицы или, какъ го- 
ворятъ, привести ихъ къ общему знаменателю. Укажемъ 
способъ, посредствомъ котораго можно приводить дроби 
не только къ общему, но притомъ и кь наимень- 
шему знаменателю. 


п 


— 137 — 


Пусть требуется привести дроби '/,, и '/;‚ кь наимень- 
шему общему знаменателю. Разсуждаемъ такъ: 8/,, есть 
дробь несократимая, поэтому, кромЪ 12-хь долей, ее 
можно выразить только въ доляхь 24-хъ, 36-хъ, 48-хь и 
т. д., т.-е. знаменатели всЪхъ дробей, которымъ можеть 
равняться дробь б/,,, должны быть числами кратными 
12-ти *); подобно этому, знаменатели всЪхъ дробей, кото- 
рымъ можеть равняться дробь 7/5, должны быть чие- 
лами кратными 15-ти; слВд., общ знаменатель этихъ 
двухь дробей долженъ быть общимъ кратнымъ числомъ 
12-ти и 15-ти, а наименьш!й общ! знамена- 
тель долженъ быть наименьшимъ кратнымъ 
числомъ 12-ти и 15-ти. Найдемъ наименьшее кратное 
этихъ чисель: 


ОЗ 
5 9№ 5 
НЕЕ —= 123. 560} 


Это и будеть наим. общ знаменатель дробей 5/,„ и ”/,. 

Чтобы выразить каждую изъ этихь дробей въ 60-хъ 
доляхъ, надо найти для ихь знаменателей такъ назы- 
ваемыхь дополнительныхъ множителей, т.-е. 
для каждаго знаменателя найти то число, на, которое его 
надо умножить, чтобы получить наим. кратное. Сравни- 
вая между собою разложевая 12-ти, 15-ти и 60-ти, нахо 
димъ, что для получешя 60-ти надо умножить 12 на 5, 
а 15 на 2.2, т.-е. на 4. Чтобы не измнилиесь вели- 
чины дробей, надо умножить чиелителя каждой дроби 
на то же число, на которое умножаемъ ея знаменателя: 


5 ще А, 2 
125 12 5. 60 ри ов 
Пустьеще требуется привести къ наименьшему общему 
знаменателю три дроби: /„, 7/»„ и °/,. Первая изъ 


+) Строгое доказательство этого утверждешя представляеть тео- 
`рема 8 156-го. 
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нихь посл сокращен!я даетъ */,, остальныя дроби не- 
сократимыя. Отыщемъ наименьшее кратное 45, 20 и 15 


45 —3.3.5 доп. мн. для 45 =2.9.5 —90 
290—225 ь о 20.3545 
#5 ==3.5.5 5 ей 9.213 — [2 


н. кр. =3.3.5.2.2.5 —900. 

Теперь умножимъ оба члена каждой дроби на допол- 
нительнаго множителя для ея зНаменателя: 
22.20 40 1 1.45 315 8 8.12 96 
45 45.20 900’ 250—250 45 900} 1515.19 900 

Правило. Чтобы привести данныя дроби къ наимень- 
шему общему знаменателю, предварительно, если можно, 
ихъ сонращаютъ, затЪмъ находять наименьшее кратное 
всхъ знаменателей и умножаютъ оба члена каждой дроби 
на дополкительнаго множителя для ея знаменателя. 


Н5которые частные случаи. 


158. Случай 1-й, когда никакая пара зна- 
менателей не содержитъ общихъ множите- 
лей. Напр. 3/„, */,‚, 5/,. Въ этомъ случаЪ наим. крат- 
ное знаменателей равно произведею ихъ: 7.15.8. СлЗд., 
оба члена первой дроби придется умножить на 15.8==120, 
второй—на 7.8 —56 и третьей—на 7.15 — 105; 

3 3.120 360 4 4.56 224 5 6.105 595 

7 1 120 840'15 15.56 8408 В .105 840 


Правило. Чтобы привести къ наименьшему общему зна- 
менателю тая несократимыя дроби, у которыхъ никакая 
пара знаменателей не содержить общихъ множителей, до- 
статочно оба члена наждой дроби умножить на произведе- 
не знаменателей всфхъ остальныхъ дробей. 

Такъ же поступають, когда знаменатели—чиела про- 
стыя. 

Зам чан{!е. Это правило можно прилагать во веЪзхЪ 
случаяхъ, но тогда обний знаменатель не всегда будеть 
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наименьший. Если, напр., знаменатели данныхъ дробей 
будуть числа: 6, 8 и 9, то, взявъ произведее ихь, 
получимъ чиело 482; между тзмъ наименьшее кратное 
этихь чиселъ есть 72. 

Случай 2-й, когда наибольш1Й изъ знаме- 
нателей дЪлится на каждаго изъ осталь- 
ныхЪ, напр., */., '/, 5. Знаменатель 315 дфлится 
на 7, на 15 и на самого себя. Въ этомъ случаЪ наиболь- 
Пий знаменатель есть наименьшее кратное всЪхъ знаме- 
нателей; значить, онъ долженъ быть общимъ знамена- 
телемъ: 


Доп. мн. для 1=—45; Доп. мн. для 15=1 
3.45 135 у 7.21141 8 8 


7. 45 315 1515. 9315 315 815. 


8 __ 
== ее 

158,2. Сравнен{е дробей. Приведеше дробей къ 
общему знаменателю облегчаеть сравнене ихь по вели- 
чин%. Пусть, напр., требуется узнать, равны или не 
равны дроби :/, и */‚, и если не равны, то которая изъ 
нихъ больше. Для этого приведемъ ихъ къ общему 
знаменателю: 


55.13 _65 9 9.т 63 


И ПО т 
Теперь видимъ, что данныя дроби не равны, и первая 
больше второй, такъ какъ у нея числитель больше. 


У. Нахождене дроби даннаго числа и 
обратный вопросъ. 


1. Нахождене дроби даннаго числа. 


159. Замфчане. Выражене „найти робь числа“ часто 
можно замбнить другимъ выражешемъ: „найти часть числа“, 
именно тогда, когда данная дробь меньше 1; напр., если тре- 
буетея найти 7/, какого-нибудь числа, то, понятно, мы най- 
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демъ часть этого числа, такъ какъ 7/, меньше цфлаго; но 
если требуется найти /, какого-нибудь числа, то это не зна- 
чить, что отыскивается часть этого числа, такъ какъ 8/, пре- 
восходять цзлое. 

Находить дробь даннаго числа приходится при рёшени 
очень многихъ задачъ. Примфромъ могуть служить задачи, 
въ род селВдующихь: 

Пофзздъ въ часъ проходить 40 верстъ; сколько вереть онъ 
проходить въ 7/, часа? 

Аршинъ матери стоить 8 руб.; сколько рублей стоять 7/, 
аршина? и т. п. 

160. УмЪя увеличиваль и уменьшать число въ н$- 


сколько разъ, мы легко можемъ находить данную дробь 
веякаго числа. 


Примфръ 1-й. Найти /, числа 26-и. 


Для этого сначала найдемъ !/, числа 26-ти, т.-е. 
уменьшимъ 26 въ 4 раза, а потомъ полученную четверть 
увеличимъ въ 3 раза: 


26 в 
-1 Числа 26-ти составляетъ ет ($ 143). 
26.3 18 1 
слфд., е чиела 26-ти составляютъ же ЕЕ 5 


Примфръ 2-й. Найти */, числа 5/,. 


Для этого найдемъ сначала '/, числа 5/,, т.-е. умень- 
шимъ 8/. въ 3 раза, а затВмъ результать увеличимъ 
въ 8 разь: 


ь числа р составляеть к Е 
бы ЗБ 928 
8 5 5.8 40 5 
слЪд., = чиела -5 составляють —— 8=1в=? Е 
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2. Нахождене неизвфстнаго числа по данной его 
дроби. 


161. Замфчане. Находить неизвстное число по данной его 
дроби приходится при рёшеши очень многихъ задать; прим%- 
ромъ могуть служить задачи, подобныя слЗдующимъ: 


Въ 3/, часа пофздъ проходить 30 версть; сколько верстъ 
онъ проходить въ часъ? 

За 13/, арш. (т.-е. за 7/, арш.) матери заплалили 14 руб.; 
сколько стоить аршинъ этой матери? и т. п. 


Примфръ 1-Й. Найти число, котораго 3/, 
составляютьъ 5. 

Такъ какь въ 5 заключаются 3 восьмыхь искомаго 
числа, то, уменьшивъ 5 вь 3 раза, мы найдемъ 1, ис- 
комаго числа, а увеличивъ результатъ въ 8 разъ, полу- 
чимт ‘/; искомаго числа, т.-е. цзлое искомое число. 


Выразимъ это строчками: 


З 
—_ неизв. числа составляють 5; 


8 
1 
слзд., рай чиела составляеть > 
а Зетев чиела, со бити 2. 8— В в 1 
8 3 а озомаржи т рвы 9 


Примфръ 2-й. Найти чиело, котораго */, 
составляютъ 2:?/,, т.-е. ?).. 
Выразимъ ходъ разсужден!я строчками: 


8 
мВ, числа составляють 9 


1 
ел3Вд., -5 Неизв. числа составляетъ = 


3 9.8? 
а, ыы исла составляютъь ыы ео жи в 
5; неизв. ч ое 9 8—5=6 
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УТ. Дъйетв!я надъ отвлеченными 
дробями. 


162. Смыслъ дъйств1Й надъ дробными чис- 
лами. Такъ какъ дробныя числа выражаютьъ н»которыя зна- 
ченя величины, то дЪйстыя надъ ними имвють тоть же 
смыесль, какъ и дфйстыя надъ именованными числами (ем. 
$ 104). Такъ, сложить три дроби: 3/.--7/,--/в значить найти 
Зисло, выражающее сумму трехъ значешй величины, изъ 
которыхъ одно состоить изъ 3-хъ четвертей, другое изъ 
7 десятыхь и третье изъ 9 шесткадцатыхъ долей. одной и 
той же единицы (капр., найти число, выражающее сумму 
трехъ длинъ: °/, аршина, 7/, армина и /‚ аршина). Кром 
того, для обобщеня н%которыхъ вопросовъ, въ курез дро- 
бей допускають еще два особыя дЪйствя: умножеше на 
отвлеченную дробь и дВлеше на отвлеченную дробь. 


Сложенге. 


163. ЗамЪтимъ, что назван]я чиселъ, какъ данныхъ, 
такъь и искомаго, при каждомъ ариеметическомъ дЪИ- 
ствш, & также и знаки этихь дЪЙствШ, остаются для 
дробныхъ чиселъ т же саМыя, что и для цфлыхъ. 

ОпредЪф лен: е. Сложен есть ариеметичесное дЪйстве, 
посредствомъ нотораго нфсколько данныхъ чисель соеди- 
няются въ одно число, называемое ихъ суммой *). 

Пусть требуется сложить дроби съ одинаковыми 
знаменателями, напр. тавя: 


Ч 3 5 

итиРи 
Очевидно, что 7 одиннадцатыхъ, да 3 одиннадцатыхъ, 
да 5 одиннадцатыхъ какой-нибудь единицы составляють 
*) Общее опредфлеше суммы чиселъ. Суммою н8сколькихъ данныхъ 


чиселъ наз. новое число, выражающее сумму величинъ, измвряемыхъ 
данными числами, при одной и той же единиц8 измвревя. 
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1--3--5 одиннадцатыхь той жеединицы. Значитъ, чтобы 
найти искомую сумму, надо сложить числителей и подъ 
ихь суммой подписать обтцаго знаменателя: 


5 ЕЗ5 15,4 


ити И В 


Пусть теперь требуется сложить дроби съ разными 
знаменателями, напр. тая: 


З Ч 9 
4 116116 
Приведемъ всЪ эти дроби къ общему знаменателю и 
сдЪлаемъ сложен!е, какъ въ первомъ случаЪ: 
с за. 
3) 9 _ 60-56-45 __ 161 1 
4 710т16 80 80 "80 
Чиело, поставленное надъ каждою данною дробью, 
есть доп. множитель, на который должно умножить члены 
дроби, чтобы привести ее къ общему знаменателю. 
Правило. Чтобы сложить дроби, достаточно привести 
ихь къ общему знаменателю, затфмъ сложить числителей 
и подъ суммою ихъ подписать общаго знаменателя. 
Пусть, наконецъ, требуется сложить см шанныя 
числа: 


я э 5 
бой - 5 
Сначала сложимъ дроби: 
> г 
_ 4-27425 _ 56.26 _ 13 
и 6 — ва 32 == 30 т 


Теперь сложимъ цЪлыя числа и къ суммЪ ихъ доба- 
вимъ 1, получившуюся оть сложеня дробей: 


48-116 


13 
Значить, полная сумма равна 16 ТЕ 
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ЗамЪ чан!е. Основное свойство суммы, указанное 
нами раньше для цзлыхъ чиселъ ($ 29), принадлежитъь 
также и дробнымъ числамъ, т.-е. сумма не зависить отъ 
того порядка, въ какомъ мы соединяемь единицы и доли 
единицъ слагаемыхъ. 


Вычитанге. 


164. Опредфленйе. Вычитане есть ариеметическое 
дъйстве, посредствомъ нотораго по данной сумм и од- 
ному слагаемому отыснивается другое слагаемое. 

Другими словами, вычитане есть дЪйстве, посред- 
ствомъ котораго узнается, какое число останется оть 
уменьшаемаго, если отъ него отдВлимъЪ часть, равную 
вычитаемому. 

Пусть даны для вычиташя дроби съ одинако- 
выми знаменателями, напр. тая: 


т 3 


8 8. 
7 З 
Если оть уменышаемаго 8 отдзлимъ часть въ 8» То 
останется, очевидно, 7—3 восьмыхь. Поэтому, чтобы 
найти искомый остатокъ (или разность), надо изъ числи- 
теля уменьшаемаго вычесть числителя вычитаемаго и 
подъ остаткомъ подписать того же знаменателя: 


от 44 


в Г овн. 8 3- 


Пусть теперь данныя дроби имЗють разныхъ зна- 
менателей: 


Приведя эти дроби къ общему знаменателю, сдВлаемъ 
вычитане, какъ было объяснено раньше: 
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зв 
1 _3 88—45 43 
19 9—0. 


Правило. Чтобы вычесть дробь изъ дроби, достаточно 
привести ихъ нь общему знаменателю, затЪмъ изъ числи- 
теля уменьшаемаго вычесть числителя вычитаемаго и подъ 
ихъ разностью подписать общаго знаменателя. 


Если нужно вычесть см шанное число изъ дру- 
гого см®шаннаго числа, то, если можно, вычитаютъ 
дробь изъ дроби, а цфлое изъ цфлаго. Напр.: 

Э 3 36 33 З 


Если же дробь вычитаемаго больше дроби уменьша- 
емаго, то берутъ одну единицу изъ цзлаго числа умень- 
шаемаго, раздробляютъ ее въ надлежанйя доли и при- 
бавляютъ къ дроби уменьшаемаго. Напр.: 


3 ране 555 ты 


и 5-6 56в—= 66 66 


Такъь же производится вычитае дроби изъ ц3- 
лаго чиела; напр.: 


ыы 
6-25 =4 
р АУ 


от ве 12 

ЗамЪ чан! е. При вычитанйи дробныхъ чиселъ, такъ 
же какъ и цфлыхь чиселъ ($ 29), вычитаемое не можеть 
быть больше уменьшаемаго, а должно быть меньше его, 
или равно (въ послзднемъ случа остатокъ принимается 
равнымъ 0). 

165. ИзмЪнен!е суммы и разности. Сумма и 
разность дробныхъ чисель измВняются при измвнени 
данныхь чиселъ совершенно такъ же, какъ сумма н 
разность ЦВлыхь чиселъ, т.-е.: 


10 Заказ № 5456 
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1) Если увеличивается (или уменьшается) слагаемое, 
то и сумма увеличивается (или уменьшается) на столь- 
ко же. 

2) Если увеличивается (или уменьшается) уменьша- 
емое, то и разность увеличивается (или уменьшается) 
на столько же. 

3) Если увеличивается (или уменьшается) вычитаемое, 
то разность уменьшается (или увеличивается) на столь- 
ко же. 


Умно женге. 


Задача. Аршинъ сукна стоить 5 руб. (Сколько стоять 
нъсколько аршинъ этого сукна? 

Лля рашеня вопроса мы должны умножить 5 руб. на число 
аршинъ, когда это число \ёлое (напр. 10 арш.), и мы 
должны найти дробь 5-ти руб., когда число аршинъ дробное 
(напр., 13/› арш.). 

Чтобы въ подобныхъ вопросахъ можно было давать одинъ 
отвть, условились расширить поняте объ умпожени, на- 
вывая этимъ словомъ также и нахождеше дроби числа. 

166. Опредфлен!е. Умножить какое-нибудь Число 
(множимое) на цфлое число (множитель) значитъ повторить 
множимое слагаемымъ столько разъ, скольно во множитвль 
единицъ. 

Умножить какое-нибудь число (множимое) на дробь (мно- 
житель) значить найти эту дробь множимаго. 

Такъ, умножить 7/, на 5 значить повторить 7/, сла- 
гаемымъ 5 разъ, другими еловами, найти сумму: 7/,-- 

7. /--7/,--7/,--7/,); умножить 5 нат7/, значить найти 
семь восьмыхь 5-ти единицъ. Такимъ образомъ нахож- 
деве дроби даннаго числа, раземотр®нное нами раньше 
($160), мы будемъ теперь называть умножешемъ на дробь. 

Указанное опред®лене умножещя на дробь можно примЗ- 
нять и къ умвоженю на цЪлое число, если только это цфлое 
число предварительно обратить въ какую-нибудь неправильную 
дробь (8 146). Но въ такомъ случа возникаеть вопросъ, 
не будеть ли опредзлене умножешя на дробь противорВчить 
опредвленю умножешя на цЪфлое чиело. НПоложимъ, напр., 
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требуется умножить 5 на 3. По опредзлешю умножешя на, 
цлое число это значить повторить 5 слагаемымъ 3 раза. 
Если же мы вм№ето цфлаго множителя 3 возьмемъ какую- 
нибудь неправильную дробь, равную 3, напр. 9/3, и станемъ 
5 умножать не на 3, а на /,, то, согласно опредвленю 
умноженя на дробь, мы должны будемъ найти ?0/,, числа 5. 
Такъ какъ 1°/, числа 5 составляють равно 5, то 30], чи- 
сла 5 составляють 5, повторенное слагаемымъ 3 раза; слЁд., 
будемъ ли мы 5 умножать на. 3, или на ®/,, результать умно- 
жешя окажется одинъ и тоть же. Такимъ образомъ, умно- 
жеше на дробь не противор8читъ умноженйо на плое число. 

ЗамЪчан/я. 1) Отъ умноженя на правильную дробь 
число уменьшается, а отъ умножения на неправильную дробь 
число увеличивается, если эта неправильная дробь больше 
1, и остается безъ измфненя, если она равна 1. 

Напр., произведене 5. ?/, должно быть меньше 5-и, 
такъ какъ оно означаетъ только 7/, пяти; произведене 
5. °/, должно быть больше 5-и, потому что оно означа- 
еть */, пяти; и, наконець, произведен!е 5. 3/,, т. е. ®/, 
пяти, равно 5. 

2) При умноженшт дробныхъ чиселъ, такъ же какъ и 
цзлыхь (8 45), произведене принимается равнымъ 0, если 
какой-нибудь изъ сомножителей равенъ 0; такъ, 0.7/, =0 
и 4. 0—0. 

167. При умножеши чиселъ мегуть представиться 
слЪдуюцце 5 случаевъ: 

1) Умножен!е цв лаго числа на цЗлое. Этоть 
случай былъ раземотр%®нъ въ ариеметикВ цЪлыхЪ чиселъ. 

2) Умножен!е дроби на цЪлое число. Пусть 
требуется °/, умножить на 5. Это значить: повторить 
3/, слагаемымъ 5 разъ, иначе сказать, увеличить */;, 
въ 5 разъ. Чтобы увеличить какую-нибудь дробь въ 
5 разъ, достаточно увеличить ея числителя или умень- 
шить ея знаменателя въ 5 разъ (6 152). Поэтому: 


10* 
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Правило. Чтобы умножить дробь на цфлое число, 
достаточно умножить на это цблое число числителя или 
раздфлить на него знаменателя дроби. 

3) Умножен!е цЪлаго числа на дробь. 
Пусть дано умножить 7 на 1/,. Это значить: найти 1/, 
семи единицъ. Для этого найдемъ сначала, !/, семи еди- 
ницъ, а потомъ \/,. 


1 Ч 
Такъ какъ © чиела 7 составляеть 9} 


а а больше ыы въ 4 раза, 


9 9 
4 а 
то о числа 7 составляють = 
7.4 238 
Значить: аы а 29 =9. 


Правило. Чтобы умножить цБлое число на дробь, до- 
статочно цфлое число умножить на числителя дроби и это 
произведене сдфлать числителемъ, а знаменателемъь под- 
писать знаменателя дроби. 

4) Умножен!1е дроби на дробь. Пусть надо 
умножить ‘/, на '/,. Это значить: найти 7/, чиела, ?/,. 
Для этого сначала найдемь 1,, а затВмъ 7/, числа '/,. 


Такъ какъ . числа, -_ составляеть и 
а о больше ь. въ 7 разъ 
8 8 к 

то = числа =. составляютъ За 

8 5 5.8 

Значитъ: = ие = Р- : =р 


Правило. Чтобы умножить и на и достаточно 
умножить числителя на числителя и знаменателя на зна- 
менателя и первое произведене сдфлать числителемъ, а 
второе знаменателемъ. 
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Зам чан{е. Это правило можно примЪнять и кь 
случаямъ умножешя дроби на цЪлое. число и цЪлаго 
числа на дробь, если только цфлое число будемъ раз- 
сматривать, какь дробь съ знаменателемъ 1. Такъ: 

Зассть 9 5 3.5 _15 _3 
ЯХТЕ Н=т=>а 
4 Фе 4 1.4 _28 
1 — ==—- —— т. 
х ЕЯ 9 1.9 9 

5) Умножен1е см шанныхъ чиселъ Чтобы 
умножить см8шанныя числа, достаточно обратить ихъ 
въ неправильныя дроби и умножить по правиламъ умно- 
женя дробей. Напр.: 


3 2 23 
ЖЕНЕ = 40 


13. ,1а 1314 182 у 
58 = 53 =в =? 


3 2 
Е: 


Воирочемъ, обращее смЪшанныхъ чиселъ въ непра- 
вильныя дроби ие соетавляетъь необходимости. Напр., 
чтобы умножить 7 на 5*/,, можно 7 повторить слагае- 
мымъ 5 разъ и къ полученной суммВ приложить 3/, 7-и: 


3 1 
7.53 =@хэаж-8 БА 40 


168. Сокращен!е при умножен!и. При умноженш 
пробныхь чисель иногда можно дёлать сокращеше. Напр.; 


4 

7 127737 91 

Би Убтащен А ва 
4 


216.5 — 16ЖБ `4Ж5_ 90 
5128 = 51528 = ЭТ = 7 
Такое сокращее возможно дфлать потому, что величина 


дроби не изм$няется, если числителя и знаменателя ея умень- 
шаемъ въ одинаковое число разъ. 
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Изъ приведенныхь примфровъ видно, что при умножент 
цфлаго числа на дробь или дроби на цЪлое число можно 
сокращать цВлое число съ знаменателемъ дроби, а при умно- 
женшм дроби на дробь можно сокращать числителя одной дроби 
съ внамепателемъ другой. 


169. Произведен!е нзсколькихъ дробей. 


2 1 5 
Пусть дано перемножить три дроби: Ха Ж*: Умно- 


РТ 
живъ двф первыя, получимъ: -=-5-; умноживъ это число 


№. 6 р 2.1.5 10 8 и 
третью дробь, найдемъ: 35-6 = 44. Эначить: 


Чтобы перемножить нсколько дробей, достаточно пере- 
множить ихъ числителей между собой и знаменателей между 
собою и первое произведен сдфлать числителемъ, а второе 
знаменателемъ. 

Если въ числЪ множителей есть смёшанныя числа, 
то ихъ обращаютъ вь неправильныя дроби. 

ЗамЪ чанте. Это правило можно примЪнять и кь 
такимъ произведенямъ, въ которыхъ н>которые множи- 
тели числа цЪлыя, потому что цзлое число можно раз- 
РА какъ Не у которой знаменатель 1. Напр.: 

22. 5.9 5.5 _ 25 1 
«ЖЖ =чх+ 2х. м а, 

170. Свойства а ТЪ свойства, про- 
изведеня, которыя были нами указаны для цзлыхь 
чиселъ ($5 59, 60 и 61), примЪняются и къ произведетю 
дробныхъ сомножителей: 

1) Произведене не измБняется оть перемБны м5сть 
сомнонителей. 


2 5 3 5 3 2 


Дъйствительно, первое произведене равно дроби 


Зара В 5.3.2 
364’ @ Второе равно дроби 643. Но эти дроби рав- 
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ны, потому что ихь члены отличаются только поряд- 
комъ цзлыхь сомножителей, а произведее цзлыхъ чи- 
селъ не измЪняется при перем$нЪ мЪсть сомножителей. 

2) Чтобы умномить какое-нибудь число на произведене, 
достаточно умножить это число на перваго сомножителя, 
полученное число на второго и т. д. 

Пусть, напр., надо умножить чиело 10 на произведе- 
не = Е т. е. на м разъяенимъ, что для этого 


достаточно умножить 10 на а потомъ полученное 


4? 
- 
число умножить еще на -. Когда мы умножимъ 10 на 


д» 10 найдемъ -1 Десяти; если затЪмъ эти 4 десяти 


5 5 
умножимъ еще на =, то получимъ = трехъ четвертей 


з 
10-и. Но — трехъ четвертей (чего либо) составляють 


35 15 

4 > т. ®. 58 (этого чего либо); значитъ, поелЪ двухъ 
, 3 5 

умножен! 10-ти на и полученнаго числа на, мы 


найдемъ тоть же самый результатъ, какь и оть одного 
В 15 

умноженя 10-ти на 55. Подобнымъ же образомъ можно 

разъяенить, что не ый какого-либо чиела на 


произведенше достаточно умножить это число 


415’ 

3 2 

на-з, полученное число умножить на - и результать 

1 

умножить еще на 5 
3) Чтобы вычислить произведене н-снольнихъ сомножи- 

телей, можно разбить ихъ на группы, сдлать умножене въ 

наждой группб отдбльно и полученныя числа перемножить. 


н а м ее м 
Вира га (т5)= 835-55 


= < 
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Д Б ленг!е. 


171. Опредъ лен! е. ДЪлене есть ариеметичесное дЪй- 
стве, посредствомъ нотораго по данному произведению и 
одному изъ сомножителей отыскивается другой сомножитель. 

Напр., раздЪлить ?7/, на */, значить: найти такое чиело, 
которое надо умножить на */,, чтобы получить 7/5; 
или: найти такое чиело, на которое надо умножить 
3/-, чтобы получить 1/. 

Въ первомъ случаЪ частное предетавляетъ собою иско- 
мое множимое, во второмъ случа —искомаго множителя. 
Такъ какъ множимое и множитель могуть мФняться 
мЪстами, то при данныхь дЪлимомъ и дфлителЪ вели- 
чина частнаго не зависить отъ того, означаеть ли оно 
множимое или множителя. 

Изъ опредзлен!я дЪйствя дЪленя елФдуеть: 

1) Нахождене неизвЪстнаго числа по данной его дроби, 
раземотрЪнное нами прежде ($ 161), можетъ быть выпол- 
няемо посредствомъ дБленй. 

Такъ, если требуется найти такое число, котораго 
7/, составляютъ 5, то это, другими словами, значить: 
найти такое чиело, которое составить 5, если его умно- 
жимъ на 7/,;; значить, 5 есть произведеше, 7), множи- 
тель, а отыскивается множимое; а это дЪлается поеред- 
ствомъ двлешя 5 на '/,. 


2) Отьъ дъленя на правильную дробь число увеличивается, 
а оть дленя на неправильную дробь число уменьшается, 
если эта неправильная дробь больше 1, и остается безъ 
измБненя, если она равна 1. 

Напр., частное 5: 7/, должно быть больше 5-ти, потому 
что 5 составляетъ только 7/, этого частнаго; частное 5 : ?/, 
должно быть меньше 5-ти, потому что 5 составляеть 
3/, его, и, наконецъ, частное 5 : 8/, должно быть равно 5. 

172. При дзлеши могутъ представиться слВдующе 5 
случаевъ: 

1) Длен!е цзлыхъ чиселъ. Этоть случай былъ 
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разсмотрЬнъ въ ариеметикВ цфлыхъ чиселъ. Но тамъ точ- 
ное дЪлеше не всегда было возможно, такъ какъ дзлимое 
не всегда есть произведеве дЪлителя на цЪлое число; 
поэтому приходилось разематривать дЪ лен1е съ ос- 
таткомъ. Теперь же, допустивъ умножеве на дробь, мы 
всяюШ случай дзлешя цфлыхъ чиселъь можемъ считать 
возможнымъ. Пуеть, напр., требуется раздЪлить 5 на 7, 
т.-е. найти число, котораго произведене на 7 даетъ 5. Та- 
кое чиело есть дробь °/„, потому что */,. 1==5. Точно такъ 
же 20:7—7%), потому что ?/,. 1=20. Такимъ образомъ: 

Частное оть дБленя двухъ цфлыхъ чиселъ всегда можно 
выразить дробью, у которой числитель равенъ дфлимому, а 
знаменатель— дфлителю. 

2) ДЪлен!е дроби на цЪлое число. Пусть 
требуется раздЪлить */, на 4. Это значить: найти чиело, 
которое надо умножить на 4, чтобы получить *“/,. Но 
оть умножешя на 4 веякое число увеличивается въ 4 
раза; значить, искомое чиело, увеличенное въ 4 раза, 
должно составить */, и потому, чтобы найти его, надо 
8, уменьшить въ 4 раза. Чтобы уменьшить дробь въ 4 
раза, достаточно уменьшить въ 4 раза ея числителя или 
увеличить въ 4 раза ея знаменателя; поэтому: 


8 8:4 2 

м а 
Земра. Воже Вы ре 

ии пт И ТЕ 


Правило. Чтобы раздфлить дробь на цБлое число, до- 
статочно раздфлить на это цфлое число числителя дроби 
или умнонить на него знаменателя дроби. 

3) ДЪлен1е цЪлаго числа на дробь. Пусть 
надо раздЪлить 3 на */,. Это значить: найти такое 
число, которое надо умножить на */,, чтобы получить 3. 
Но умножить какое-нибудь число ва */, значить найти 
2), этого числа; поэтому: 


2 
5 неизв. частнаго —= 3, 
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1 8 
елзд. -= неизв. чаетнаго = -> 
5 З 3.5 
а — неизв. частнаго=-.5=-—- 
5 2 2 
Значить* Зв а Ги: 
5 2 


Правило. Чтобы раздфлить цблое число на дробь, 
достаточно умножить это цфлое число на знаменателя дроби 
и произведене раздфлить на числителя дроби. 

3) ДЪлен! дроби на дробь. Пусть дано 5/, : 7/1. 
Это значить: найти число, которое, умноженное на ”/,, 
составить '/,. Но умножить какое-нибудь чиело на '7/,, 
значить найти "/,, этого числа; поэтому: 


г неизв. частнаго = - 
елзд. =. неизв. частнаго = =. 
11 6.7 
а | неизв. частнаго =. В. 
11 я 
Значить: . В ее зоб абон 1 и 
6511] в бен 142 43 


Правило. Чтобы раздфлить дробь на дробь, доста- 
точно умножить числителя первой дроби на знаменателя 
второй, а знаменателя первой дроби на числителя второй 
и первое произведене раздфлить на второе. 

Зам чан1е. Подъ это правило можно подвести и 
случаи 2-й и 8-Й, т. е. дЪлее дроби на цВлое число 
и двлене цВлаго числа на дробь, если только цзлое 
число будемъ разематривать, какъ дробь съ знаменале- 
лемъ 1. Такъ: 


Зем 
т 
но д 
м а Ве 
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5) ДЪлен!е смЪшанныхъ чиселъ. Обративъ 
см\шанныя числа въ неправильныя дроби, дВлять ихъ 
ио правиламъ ее. дробей. Напр.: 

== и я 

8. = 8:—- == 58 ==58 = 2 95 
3.5131 .11 31.29 9 
ЕЕ О ЕЕ 

173. Общее правило дЪлен!я. Если переста- 
вимъ въ данной дроби числителя на мЪето знаменателя, 
и наоборотъ, то дробь, получившаяся посл$ этой пере- 
становки, называется обратною по отношеню къ дан- 
ной. Такъь, для 7/, обратная дробь будетъ '/,.. ЦЖлое 
число также имфетъ обратную дробь; напр., для 5 или 
для '/, обратная дробь будетъ !/,. Условившись въ этомъ, 
можемъ высказать такое общее правило дЪленя: 

Чтобы раздфлить одно число на другое, достаточно дЪ- 
лимое умножить на дробь, обратную дфлителю. 

Въ вЪрности этого правила легко убЪдиться изъ 
слздующаго примфрнаго сравненя: 


1— 


РН Е 
7 40 8 40 
а Е 
24 10 О 
3:5=12 @ 3Ж4—1 


174. Сокращен!е при д5лен!и. При дВлеши дроб- 
ныхь чисель иногда можно дфлать сокращеше. Напр.: 


4 
8 12.11 3.11 33 1 
1) 12: 1=-в-=-5-=5 165 
о 
р) 8.6 _ 8.74.7 28.1 
9°7 96 93 27 27 
р 
› 7 5 53.45 
3) тает о ча-1 14 
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Такое сокращеше возможно дВлать потому, что величина 
дроби не измзняется, если числителя и знаменателя ея умень- 
шаемъ въ одинаковое число разъ. 

Изъ приведенныхь примфровъ видно, что при дЪлени ц®- 
лаго числа на дробь и дроби на цфлое можно сокралцать ц- 
лое число съ числителемъ, & при дВлени дроби на дробь 
можно сокращать числителя съ числителемъ, знаменателя съ 
знаменателемъ. 


175. Прим$ры задачъ, рьшаемыхъ двле- 
н1емъ. ДЪлене употребляется во всЪхъ тЪхъ случаяхъ, 
когда одно изъ данныхъ чиселъ возможно разсматривать 
какъ произведене, а другое, какъ множимое или мно- 
жителя. Приведемъ примЪры: 

Задача 1. Во сколько часовъ путешественникъ прой- 
деть путь въ 347/, версты, если каждый часъ онъ про- 
ходить по 41/, версты? 

Лля рёшевя задачи надо узнать, сколько разъ 41/, 
версты сл дуеть повторить слагаемымъ, чтобы получить 
347/, версты; т.-е. надо отыскать, на, какое число слЪдуеть 
умножить 41/,, чтобы получить въ произведеши 34"/,. 
Здъеь 347/, есть произведеше, 41/, — множимое, а тре- 
буется найти множителя; это выполняется дзленемъ: 

ЕВЕ 
8 2 812 Е 

Частное показываеть, что если 41/, версты повторить 
слагаемымъ 7 разь и кь результату добавить еще 3/, 
оть 4'/, версть, то получится 347/, версты; значить, 
347/, версты будуть пройдены въ 73/, часа. 

Задача 2. Сколько аршинъ сукна можно купить на 
6 руб., если каждый аршинъ стоить 7'/, рублей? 

Очевидно, на 6 руб. нельзя купить ни одного аршина 
сукна, стоимостью въ 1'/, руб.; но можно купить нЪко- 
торую чаеть аршина. Чтобы узнать, какую именно, до- 
статочно опредЗлить, на какую дробь слФдуеть умножить 
71),› чтобы получить 6. Здесь 6 произведеше, 71, 
множимое, а отыскивается множитель; поэтому вопросъ 
р®шается дЪлешемъ: 


3 
ти 
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о ый 

Частное показываетъ, что “/, числа 7'/, составляють 
6: значить, на 6 руб. можно купить /, арш., стои- 
мостью въ 71, руб. за аршинъ. 

Задача 3. За 73/, фунта чаю заплачено 183/, рубля. 
Сколько стоитъ фунть чаю? 

Для р»шея задачи надо найти такое число, которое, 
повторенное слагаемымъ 73/, раза*), составить 183/,. ЗдЪсь 
183/, произведеве, 73/, множитель, а отыскивается мно- 
жимое; значить, задача рьшается дВленемъ: 

‚3 9 
ПА АЕБ ВЫ 

Фунть чаю стоить 27/, руб., т.-е. 2 руб. 40 коп. 

Задача 4. За ?/, аршина матери заплачено 14 руб. 
Сколько стоить аршинъ этой матери? 

Очевидно, за аршинъ матери заплачено такое число, 
котораго ?/, составляютъь 14 руб., т.-е. такое число, кото- 
рое слЗдуетъ умножить на '/,, чтобы получить 14 руб. 
Здесь 14 произведене, 7/, множитель, а отыскивается 


множимое: 
т 
8 1 


Аршинъ матери стоить 16 рублей. 


ИзмЪненше произведеня и частнаго. 


176. Произведеше и частное дробныхъ чисель изм$няется 
такъ же, какъ произведее и частное цВлыхъ чиселъ. 

Эти измЗненя полезно выразить теперь въ болфе общемъ 
видф, чЬмъ мы выражали прежде, и именно такъ: 

Если умножимъ одного изъ сомножителей на какое-либо число, то 
произведеше умножится на то же число. 


*) Сокращенное выражен!е: „повторить какое-нибудь число сла- 
гаемымъ 73/, раза“ (и тому подобныя) означаеть „повторить какое- 
нибудь число слагаемымъ 7 разъ и къ суммВ добавить еще 3/\ этого 
числа“. 
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Такъ, если въ примЗрё: 


2 10 
5. ——— 
8 8 
7 Е А Э 
умножимъ множимое на ——, то произведеще будетъ |5. д}. 3’ 
Е "2 
что выражаеть то же самое, что и призведеше 5. 4.3. 
Е 2 
Переставивъ въ этомъ произвелени сомножителей 4из, 
отчего произведеше не измвнится, мы получимъ: 
Би а 01 
Е" ЕТ. 
Такимъ образомъ. произведее умножилось тоже на д. 


Такь какъ множимое и множителя можно помфнять м®- 
стами, то сказанное относится и ко множителю. 


Если раздЪлимъ одного изъ сомножителей на какое-либо число, то про- 
изведене раздфлится на то же число, Потому что раздёлить на ка- 
кое-либо число все равно, что умножить на, обратную дробь. 

177. Если умножимь дЪфлимое на какое-нибудь число, то и частное 
умножится на то же число. 

Дйствительно, дфлимое есть произведете, & длитель и 
частное— сомножители; значитъ, умножая дЪлимое и оставляя 
дВлителя безъ перемЗны, мы умножаемъ произведене и оста- 
вляемъ безъ измвнеюя одного сомножителя; & это возможно 
только тогда, когда другой сомножитель, т.-е. частное, 
умножится на то же чиело. 

Если умножимь дфлителя на какое-либо число, то частное раздёлится 
на то же число. 

Д»йствительно, умножая дфлителя и оставляя дзлимое 
безъ перемзны, мы умножаемъ одного сомножителя и оста- 
вляемъ безъ измзненмя произведене; а это можеть быть 
только тогда, когда другой сомножитель, т.-е. чаетное, раз- 
дфлитея на то же чиело. 

Подобныя же заключеня можно вывести относительно д®- 
лешя дЪлимаго и дзлителя на какое-либо чиело. 
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УП. Дъйстя надъ именованными 
дробями. 


178. Раздроблен!е. Пусть требуется '/ пуда 
раздробить въ золотники. Для этого раздробля- 
емъ '/, пуда сначала въ фунты, а потомъ въ золотники: 

"/, пуда раздробляемъ въ фунты. 1 пудъ имЪ- 
еть 40 фувтовь; слВд., 7/, пуда содержать 7/, сорока 
фунтовъ; чтобы найти 7/, сорока, надо умножить 40 на 
2, (или 7/, на 40): 

П 250 


4 
280 
=. фунта раздробляемъ въ зол. 1 фунть иметь 


280 2 
96 золотн., ёлВд. са фунта содержать т числа 96зол.; 


280 280 
-9_ Числа 96-ти, надо 96 умножить на —— 


чтобы найти 9 
о 
(ла = - На 5): 


9 


= >96 — ыы — 2986 % (золотн.). 
3 З 

Изъ этого прим$ра видимъ, что раздроблене дробнаго 
именованнаго числа производится танъ же, какъ и цблаго 
числа, т.-е. посредствомъ умноженя на единичное отношене. 

179. Превращен{е. Пусть требуется 3/, арш. пре- 
вратить въ версты, т.-е. узнать, какую часть 
версты составляють */) арш. Для этого превратимъ ихь 
сначала въ сажени, а потомъ—въ версты: 

3, арш. превращаемъ въеажени. Это значить 
узнать, какую часть сажени или 8-хъ аршинъ состав- 
ляють */ аршина; другими словами: на какую дробь 
надо умножить 3, чтобы получить 3/,. Это узнается д%- 
ленемъ: 


За 
т 
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Значить, 3/, арш. составляють */, сажени. 

1, сажени превращаемъ въ версты, т.-е. 
Уузнаемъ, какую часть версты, или 500 саженъ, состав- 
ляеть !/, сажени. Для этого надо раздвлить 1, на 500: 


1 
900 — ню 
1 
слЪд., 1, саж. составляеть 2006 ВеРСты. 


Изъ этого прим$ра мы видимъ, что превращене дроб- 
наго именованнаго числа производится такь же, какъ и 
цБлаго числа, т.-е. посредствомь дфлешя на единичное 
отношене 


180. Задача 1. Обратить въ составное име- 


Я 
нованное число —— версты. 
т 


Это значить узнать сколько въ = вер. заключается 


5 
саженъ, аршинъ и т. д. Это дВлается посредствомъ 
раздробленя: 


версты въ сажени: Ж500 = = 48, (саж.)- 


Ч 
800 " 
Оставляя въ сторон 4 сажени, раздробимъ: 
3/, саж. въ аршины: 3, Ж8='/, =11/, (арш.)- 
Оставляя въ сторонЪ 1 арш., раздробимъ: 
1 арш. въ вершки: 1, Ж16 =2 (вершка). 


Сл$довательно, а версты =4 саж. 1 арш. 2 верш. 


Задача 2. Какую часть сутокъ составля- 
ютъ 3 часа 75/, мин. 


Эта задача рЪшается посредетвомъ превращеня: 
ь о 
1, мин. превращаемъ въ часы: 5 :69 — 150 


часа. 
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Прибавляемъ 3 часа: 48 ет 3— в (часовъ). 
1501 1501. 1501 
480 часа превращаемъ въсутки: 180: 124 = коб 
{сУтокъ). 


181. Сложеще, вычиташе, умножене и дзлен!е дроб- 
ныхь именов. чисель можно производить двоякимъ пу- 
темъ: 1) или, выразивь веЪ данныя имен. числа въ 
мърахь одного и того же назвашя, поступають съ ними, 
какъ съ дробями отвлеченными; 2) или, обративь всЪ 
данныя въ составныя имен. числа, постулаютъ съ ними, 
какъ съ цфлыми именов. числами. Напр.: 


1) Сложить: 3/, версты-- 2 в. 153/, саж. | 101 саж. 
1 арш. 21), вершка. 


3/, версты превращаемъ въ составное име- 
нованное число: 


2 Ж 500 = 1999—2443], (саж).; | ЖЗ, (врш). 


16 = —135/, (вершк..). 
СлЪд., —*/, в. ==244 саж. 185), вершк. 


8, саж. превращаемъ въ составное имено- 
ванное число: 

"и ЖЗ= *л =21/, (арш.), '\ Ж16=4 (вершк.). 

СлЪд., 15°/, саж. —=15 саж. 2 арш. 4 верш. 

Теперь сложимъ, какъ складываются цфлыя состав- 
ныя именованныя числа: 


Ноа. 138/, вершка 
-- 2 версты 15 „ 2 арш. .... 4 з 
ды ое НЫ. » 


2 версты 330 саж. 3 арш. ... . 203/„ вершка. 
2 версты 381 саж. 1 арш. .... 43/;, вершка. 


11 Заказ № 5456 
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Можно было бы выразить всЪ данныя въ вершкахъ 
или иныхь мЪрахь одного и того же назвашя и по- 
томъ складывать, какъ дроби отвлеченныя. Полученное 
оть сложевя простое именованное число можно было 
бы, вь случа надобности, обратить въ составное. 

2) Умножить 4 пуда 6*/, фунта на */.. 

Чтобы умножить на “/,, надо умножить на 4 и раз- 
цЪлить на 7; 


4 п. 63), ф. 
д Очи 

16 п. 261, ф.|_ 7 

14 320 

м 1 эт $Ф-=2 пуда 155/„ ф. 
х 40 

80 
+265), 
2 
106?/, =8.0 


3) РаздЪ лить 2 стопы 121/, деет. на 2 °/, дести. 
Обратцаемъ оба данныя числа въ дести: 
2. 20—40 (дест.); 40-- 121, =521/, (дести). 
Теперь производимъ дВлене: 
05 21 105.8 
521,129), 1 = 


фк 
4) РаздЪ лить 5 6оч. 72/, ведра на 3/,. 
Чтобы раздЗлить на */,, надо умножить на 3 и раз- 
дзлить на 2: 
5 боч. 13/, ведра 


ЖЗ 
15 боч. 281), ведра |_2 
1 7 боч. 253 в. ==1 60ч. 3185 В. 
>40 8 
40 
1 
+28 _ 953 
681], мет! 


ОТДЪЛЬЪ ПЯТЫЙ 
Десятичныя дроби. 


Т. ГлавнъйпЦя свойства десятичныхъ 
дробей. 


182. Десятичныя доли. Доли, получаемыя оть 
двлеюмя единицы на 10, на 100, на 1000 и вообще на, 
такое число равныхь частей, которое выражается 1 съ 
однимъ или н%®еколькими нулями, называются десятич- 
ными долями. 

Такимъ образомъ, десятичныя доли, послЪдовательно 
уменыпающяся, будуть елЪдуюцщйя: 

Заре 1 1 1 1 
10° 100’ 1000’ 10000’ 100000’ 1000000 

Изъ двухъ неодинаковыхъ десятичныхъ долей большая 
называется десятичною долею высшаго разряда, а мень- 
пая — десятичною долею низшаго разряда. Каждая де- 
сятичная доля содержить въ себЪ 10 десятичныхъ до- 
лей слЪдующаго низшаго разряда. Такъ: 


об Зы чб себ мо 
10100? 100 1000? 1000 100000 " т 7: 

183. Десятичная дробь. Всякая дробь, у которой 
знаменатель есть 1 съ однимъ или н%Ъеколькими нулями. 
{и которая состоитъ, елВд., изъ десятичныхъ долей) наз 
десятичной (или десятичнымъ числомъ); таковы, напр., 
дроби: Е = З ты И. п 

Ро 10 100” 10007 °9000 те 9 

Вь отличе оть десятичныхь тЪ дроби, которыя мы раз- 
сматривали до сего времени, т.-е. дроби, имЪюця ка- 
кихъ-угодно знаменателей, наз. обыкновенными. 


и» 


ит. д. 
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Десятичныя дроби представляють много удобетвь 
сравнительно съ обыкновенными. Поэтому свойства ихъ 
и дЪйстыя надъ ними полезно разсмотрЪть особо оть 
дробей обыкновенныхь. 

184. Изображен1е десятичной дроби безъ 
знаменателя. Въ изображения цЪлаго числа изъ 
двухъ рядомъ стоящихъь цыфръ. правая всегда озна- 
чаеть единицы въ 10 разъ меньшия, нежели л%вая. 
Условимея распространить это значен1е мЪстъ и на 7% 
цыфры, которыя могутъ быть написаны вправо отъ про- 
стыхь единицъ. Положимъ, напр., что въ такомъ изобра- 
жени: 

6 3,4825 95... 
цыфра 3 означаеть простыя единицы. Тогда цыфра 4 
означаетъ единицы, въ 10 разъ меньпя, нежели проетыя 
единицы, т.-е. десятыя доли; 8 означаетъ сотыя доли, 
2—тысячныя, 5 — десятитысячныя, 9--стотысячныя и 
т. д. Чтобы не ошибиться въ значении мФсть, уеловимся 
отдВлять запятою цфлое чиело отъ десятичныхъ долей. 
На мета недостающихь долей, а также и на место 
цъзлаго числа, когда его нФтъ, будемъ ставить нули. 
Напр., при такихь усломяхь выражеше 0,0208 озна- 
чаетъ: 2 сотыхь 3 десятитысячныхь. 

Цыфры, етоящйя направо отъ запятой, называють 
десятичными знанами. 

Замфтивъ это, мы легко можемъ изобразить всякую 
десятичную гы т знаменателя. Пусть, напр., дана, 


десятичная дробь 78 т Е Сначала исключимъ изъ нея ц%- 


736 
лое число; получимъ 32— т 000 м предетавимъ еетакъ: 
32736 


1000 — в +1050 1000 506+ 1006 тб - 1000 тб = = = 10 и 61060 60 
Значить, дробь эту можно изобразить такимъ образомъ: 
32136 __ 
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Это легко провфрить, раздробивь въ числ 32,736 
ЦЪлое число и всВ десятичныя доли въ доли самыя мел- 
вя (въ тысячныя), что можно сдфлать такъ: 32 цълыхъ 
составляють 320 десятыхь; приложивъ къ нимъ 7 деся- 
тыхъ, получимъ 327 десятыхъ. Такъ какъ каждая деся- 
тая содержить въ себ 10 сотыхъ, то 327 десятыхъь со- 
ставляють 3210 сотыхъ; приложивь кь нимъ 3 сотыхъ, 
получимъ 3213 сотыхъ. Такь какь 1 сотая —=10 тысяч- 
нымЪ, то 3273 сотыхъ-—32730 тысячныхь; приложивъ къ 
этому числу еще 6 тысячныхъ, получимь данную дробь 
32736 тысячныхъ. 


П е дана дробь а Пре ви : 
усть еще д др 1005 редставимъ ее такъ: 


518 500 
100000 о 78 Ед -+- 100006 хоооб= 


— а тб то 
СлЪд., дробь эта изобразится такимъ образомъ: 


100000 — 

Теперь мы можемъ вывести и правило: 

Правило. Чтобы данную десятичную дробь написать 
безъ знаменателя, пишутъ ея числителя и отдфляютъ въ 
немъ запятою съ правой стороны столько десятичныхъ зна- 
ковъ, снольно есть нулей въ знаменатель (для чего иногда 
съ львой стороны числителя приходится написать н\- 
сколько нулей). 

185. Какъ читается десятичная дробь, на- 
писанная безъ знаменателя. Сначала прочиты- 
вають цлое число (а когда его нЪтъ, то говорять: 
„нуль цфлыхь“); затВмъ читаютъ_ чиело, написанное 
посл запятой, какъ бы оно было цЪлое, и прибавляють 
назване тВхъ долей, которыми дробь оканчивается; 
напр., 0,00378 читается: 0 ц®лыхь 378 стотысячныхьъ. 
Значитъ, дробь, написанная безъ знаменателя, прочи- 
тывается такъ, какъ если бы она была изображена при 
помощи числителя и знамевателя. 
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Впрочемъ, дробь, у которой очень много десятичныхъ зна: 
ковъ, предпочитаютъ читать такъ: разбивають всВ десятич- 
ные знаки, начиная оть запятой, на грани, по 3 знака въ 
каждой грани (кромф поелдней, въ которой можеть быть 
одинъ и два знака); затмъ читають каждую грань, какъ 
цвное число, добавляя къ назван числа первой грани слово 
Ээтысячныхь“, второй грани — „миллонныхь“, третьей — „бил- 
монныхь“ и т. д.; къ названю числа послВдней грани до- 
бавляють назваше долей, выражаемыхъ посл8днею цыфрою 
дроби. Такимъ образомъ, дробь: 0,028 306 000 ОТ читается 
такъ: 0 цфлыхъ, 28 тысячныхъ, 306 милшонныхь, 0 бил- 
змонныхъ, 7 стобилмонныхъ. 

186. ЗамВтимъ, что приписыван!е нулей справа 
или слЪва десятичной дроби, изображен- 
ной безъ знаменателя, не измЪ няетъ ея ве- 
личины. Напр., каждое изъ чиселъ: 

1,05 7.0500 007,05 
выражаеть одну и ту же дробь: 7 цВлыхъ, 5 сотыхъ, 
такъ какь 500 десятитысячныхь равно 5 сотымъ, & 
007 выражаеть просто 1. 

187. Сравнен{е десятичныхъ дробей. Пусть 
желаемъ узнать, какая изъ елБдующихъ дробей болыне: 

0.735 и 0,1349987 


Для этого къ дроби, у которой десятичныхъ знаковъ 
меньше, припишемъ (хотя бы только мысленно) съ правой 
стороны столько нулей, чтобы число десятичныхъ знаковъ 
въ обзихь дробяхъ оказалось одно и то же: 

0,7350000 0,7349987 


Такимъ образомъ мы привели обЪ дроби къ общему 
знаменателю и видимъ, что первая дробь содержить 
1350000 десятимилллонныхъ, а вторая 7349981 десятимил- 
люнныхь; такъ какь 7350000 больше 7349987, то первая 
дробь больше второй. 


Подобнымъ образомъ легко убёдиться, что вообще изъ 
двухъ десятичныхъь дробей та больше, у которой число 
ифлыхь больше; при равенетвз цфлыхъ — у которой число 
десятыхь больше; при равенетв$ цзлыхъ и десятыхъ-—у ко- 
торой число сотыхъ больше, и т. д. 
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188. ИзмЪнен!1е десятичной дроби отъ пе- 
ренесен!я запятой. Перенесемъ въ дроби 3,274 
запятую на одинъ знакъ вправо; тогда получимъ новую 
дробь 32,74. Въ первой дроби цыфра 3 означаеть про- 
стыя единицы, а во второй— десятки; слЪд., значене ея 
увеличилось въ 10 разъ. Цыфра 2 означаеть вь первой 
дроби десятыя доли, а во второй—простыя единицы; 
слЪд., ея значене тоже увеличилось въ 10 разъ. Такъ 
же увидимъ, что значене и прочихь цыфръ увеличи- 
лось въ 10 разъ. Такимь образомъ: отъ перенесеня за- 
пятой вправо на одинъ зкакъ десятичная дробь увеличи- 
вается въ 10 разъ. 

Отсюда слЪдуеть, что оть перенесешя запятой вправо 
на 2 знака, десятичная дробь увеличивается въ 100 разъ, 
на 3 знака—въ 1009 разъ и т. д. 

Обратно: отъ перенесеня запятой влЪво на одинъ знакъ 
десятичная дробь уменьшается въ 10 разъ, и, слВд., на 
2 знака—въ 100 разъ, на 3 знака—въ 1000 разъ ит. д. 


189. Пусть требуется увеличить дробь 0,02 въ 10000 
разъ. Для этого достаточно перенести въ ней запятую 
на 4 знака вправо. Но въ данной дроби имЪется всего 
два десятичныхъ знака. Чтобы было 4 знака, припишемъ 
съ правой стороны 2 нуля, отчего величина дроби не 
измЪнится. Перенеся потомъ запятую на конецъ числа, 
получимъ цЪлое число 0200 или просто 200. 

Пусть требуется уменьшить ту же дробь въ 100 разъ. 
Для этого достаточно перенести въ ней запятую на 2 
знака влЪво. Но въ данной дроби влВво оть запятой 
имЪется только одинъ знакь. Чтобы было два знака, 
припишемъ съ лЪвой стороны 2 нуля (одинъ для цз- 
лаго числа), оть чего величина дроби не измЪнится. 
Перенеся потомъ запятую на два знака влФво, полу- 
чимъ 0,0002. 

Веякое цВлое число можно разематривать, какъ деся- 
тичную дробь, у которой вправо оть запятой стоить 
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сколько угодно нулей; поэтому увеличене и уменьшен!е 
цфлаго числа въ 10 разъ, въ 100 разь, въ 1000 разъ 
и т. д. совершается такъ же, какь и десятичной дроби. 
Напр., если уменьшимъ цфлое число 561,000... въ 
100 разъ, получимъ 5,67. 


п. Дъйстыя надъ десятичными дробями. 
Сложеше десятичныхъ дробей. 


190. Сложене десятичныхъ дробей производится танъ же, 
канъ и сложене цфлыхъ чиселъ. Пусть, напр., требуется 
сложить: 2,078 --0,75 -- 13,5602. Подпишемъ эти дроби 
другъ подъ другомъ такъ, чтобы цзлыя стояли подъ 
цлыми, десятыя подъ десятыми, сотыя подъ сотыми 
ИЕ: 


2,078 2,0780 
+ 0,75 -{ 0,7500 
13,5602 13,5602 


16.3882 16,3882 


Начинаемъ сложене съ наименьшихъ долей. Оть сло- 
женя десятитысячныхь получимъ 2; пишемъ эту цыфру 
подъ чертою. Оть сложен1я тысячныхъ получимь 8; пи- 
шемъ 8 подъ чертою. Оть сложен1я сотыхъ получимъ 18; 
но 18 сотыхъ =10 сотыхь--8 сотыхь; десять сотыхъ 
составляютъ одну десятую; запомнимъ ее, чтобы прило- 
жить къ десятымъ долямъ слагаемыхъ, а 8 сотыхь на- 
пишемъ подъ чертой. Продолжаемъ такъ дЪйств1е до 
конца. 

Чтобы не оптибитьея при подписыван!и, полезно урав- 
нять нулями числа десятичныхъ знаковъ во всЪхЪ сла- 
гаемыхъ (какъ это сдЪлано у насъ при вторичномъ сло- 
жен!и). 
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Вычиташе десятичныхъ дробей. 


191. Вычитане десятичныхъ дробей производится танъ же, 
какъ и вычитане цфлыхъ чиселъ. Пусть, напр., тре- 
буется изъ 5,709 вычесть 0,30735. Подпишемъ вычитае- 
мое подъ уменьшаемымъ такъ, чтобы разряды одного 
назватя стояли другъ подъ другомъ: 

5,109 Чтобы вычесть послздея двЪ цыфры вы- 
— 0,30785  читаемаго, возьмемъ изъ 9 тысячныхъ 1 ты- 

5,40115 — сячную и раздробимъ ее въ десятитысячныя; 

получимъ 10 десятитысячныхъ. Изъ нихь 
возьмемъ одну и раздробимъ ее въ стотысячныя; тогда 
вмЪсто 10 десятитысячныхъ получимъ 9 десятитысячныхь 
и 10 стотысячныхь. Значить, цыфру 5 вычитаемаго надо 
вычесть изъ 10, цыфру 8 — изъ 9, а цыфру Т— изъ 8. 

Такь же производится вычитаве десятичной дроби 
изъ цзлаго чиела; напр.: 

3 Оть 3 беремъ 1 и раздробляемъ ее въ деся- 
— 1,813 тыя; оть вихъ беремъ 1 десятую и раздроб- 
1,197 ляемъ ее въ сотыя; оть сотыхь беремъ 1 со- 

тую и раздробляемъ ее въ тысячныя. Отъ этого 
вмЪето 3 цвлыхь получимъ: 2 цВлыхь, 9 десятыхъ, 9 
сотыхъ и 10 тысячныхъ. Значитъ, цыфру 3 вычитаемаго 
придется вычесть изъ 10, цыфры 7 и 8 — изь 9, а 
цыфру 1 — изъ 2. 

Можно также предварительно уравнять нулями числа 
десятичныхъ знаковъ въ уменьшаемомъ и вычитаемомъ 
и зат8мъ производить вычитан!е: 


_ 5,10900 _ 3,000 
0,30785 1,873 
5,40215 1,127 


Умножмене десятичныхъ дробей. 


192. Разсмотримъ два случая: первый, когда одинъ 
изъ сомномителей цфлое число. второй——когда оба сомно- 


жителя дроби. 
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Примьръ 1. Примбръ 2. 

3,085 Ж 28 8,315 Ж 2,56 
Если бы въ этихъь прим%рахъ мы изобразили десятич- 
ныя дроби при помощи числителя и знаменателя и про- 
извели дзистые по правилу умноженя обыкновенныхь 

дробей, то получили бы: 

ее оз —3085 Ж 23 _ 10955 
) 1000 1000 1000. 


8875 „256 _ 5375 256 _ 2144000 
1000 х 100 1000 О 100 `100000 


СлВд., для обоихъ случаевъь мы можемъ вывести слв- 
дующее общее правило: 

193. Правило. Чтобы умножить десятичныя дроби, доста- 
точно, отбросивъ запятыя, перемножить полученныя цълыя 
числа и въ произведени отдфлить запятою съ правой сто- 
роны стольно десятичныхъ знановъ, сколько ихъ есть во 
множимомъ и во множитель вмЪств. 


== 10,955 


2) 


—21,44000—51,44 


Цьйстве всего лучше располагать такъ 


3,085 8,375 
23 Ж9,56 
9955 50250 
6170 41875 
10,955 оны 
| 51.44 


При этомъ запятыя не отбрасываются, а на нихъ только 
не обращають внимая при умножени цЪлыхъ чиселъ. 


ДЪлене десятичныхъ дробей. 


194. Раземотримъ два случая: первый, когда дфлитель 
цблое число, второй—когда дфлитель десятичная дробь. 


1 случай, когда дфлитель цфлое числе. 
Приближенное частное. 
Пусть требуется раздВлить 39,47 на 8. Расположимъ 
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ДВИстве такъ, какъ оно располагается при дзлеи 
цвлыхъ чиселъ: 


39,41] 3 Длимъ 39 цзлыхъь на 8; получимъ 
74 4593 въ частномъ 4 цзлыхъ, и въ остаткЪ 
я 7 цфлыхь. Раздробляемъ остатокъ въ 


десятыя доли и сносимъ 4 десятыхь 
дфлимаго; получаемъ 74 десятыхъ. ДЪ- 
лимъ 74 десятыхь на 8; получимъ въ частномъ 9 де- 
сятыхь и вь остаткв 2 десятыхъ. Раздробляемъ оста- 
токъ въ сотыя доли и сносимъ 7 сотыхь дзлимаго; 
получаемъ 27 сотыхь. РаздЪливь ихь на 8, получимъ 
вВЪ частномъ 3 сотыхь и въ остаткВ 3 сотыхъ. 

Положимъ, что мы на этомъ прекратили дЪйстве. Тогда 
получимъ приближенное частное 4,93. Чтобы узнать, на 
сколько оно разнится ‘отъ точнаго частнаго, сравнимъ его 
съ этимъ частнымъ. Чтобы получить точное частное, доста- 
точно къ чиелу 4,98 приложить дробь, которая получитея 
оть дВленвя остатка (3 сотыхъ) на 8. Оть дВлен1я 3 еди- 
ницъ на 8 получимъ */, единицы; оть дВленя 3 сотыхъ на 
8 получимъ 3/, сотой. Значитъ, точное частное равно сумм® 
4,93-{-*/, сотой. Отбросивъ 3/, сотой, мы сдЪлаемъ ошибку, 
которая меньше одной сотой (?/, сотой меньше цз- 
лой сотой). Поэтому говорятъ, что 4,98 есть прибли- 
женное частное съ точностью до !/,„. Если вмЪсто того, 
чтобы отбрасывать */, сотой, мы Жополнимъ эту дробь 
до цълой сотой (увеличивъ ее на 5/, сотой), то сдЪлаемъ 
ошибку, тоже меньшую !/)»; тогда получимъ другое 
приближенное частное: 4,98 -|- 0,01, т.-е. 4,94, тоже 
съ точностью до ';. Чиело 4,98 меньше, а 4,94 
больше точнаго частнаго; поэтому говорятъ, что первое 
число есть приближенное частное съ недостаткомъ, а 
второе—съ избытномъ. 

Если станемъ продолжать дЪйсте дальше, обращая 
остатки въ десятичныя доли, все боле и болЪе мел- 
вя, то будемъ получать приближенныя частныя сть 
большею точностью. Такъ если обоатимъ остатокъ 3 


3 
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сотыхЪ въ тысячныя доли и раздзлимъ 30 тысячныхь 
на 8, то получимь прибл. частное 4,988 (съ недостал- 


39, 41|] _8 комъ) или 4,934 (съ избыткомъ), при- 
14 4, 93315  чемь ошибка менфе И. 

9% Продолжая дзлеше далЪе, мы 

30 можемъ иногда дойти до остатка 0 

— (какъ въ нашемъ примрЪ}; тогда 

60 получимъ точное частное. Въ про- 

10 тивномъ случа приходится доволь- 

0 ствоваться приближеннымъ част- 


нымъ, причемь ошибку можно сдЪ- 
лать какъ угодно малою. Если, напр., мы желаемъ найти 
приближенное частное съ точностью до одной миллюнной, 
то прекращаемъ дфлеве тогда, когда въ частномъ по- 
лучилась цыфра миллюнныхъ долей. 

Такимъ образомь дЪлен1е десятичной дроби 
на цфлое число производится такъ же, какъ 
и длен!е цълыхъ чиселъ, причемъ остатки 
обрашаютъ въ десятичныя доли, все болъе 
и болЪе мелк1я, и дЪИйств1е продолжаютъ 
до тъхъ поръ, пока или не получится точ- 
ное частное, или въ приближенномъ част- 
номъ не получится цыфра тЪхъ десятич- 
ныхъ долей, которыми хотятъ ограничиться. 

Такъ же поступаютъ при дЪлен!и ц%лаго числа 
на цЪлое, если желають получить частное въ видЪъ 
десятичной дроби. 

30 | т Напр., дЪля 30 на 7 и прекра- 

20 4,2357... тивь дфлеше на цыфрЪ десяти- 
тысячныхъ, получимъ приближен- 


во 

ы ное частное 4,2857 (съ нед.) или 
— 1,2858 (съ изб.) съ точностью 
ны ДО 1100. 
1 


195. Какъ получить приближенное частное 
съ точностью до 1/, десятичной доли даннаго 
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разряда. Полезно замВтить, что изъ двухъ прибли- 
женныхь частныхъ, одно съ недостаткомъ, а другое съ 
избыткомъ, какое-нибудь одно оказывается точнымъ до 
*/. десятичной доли послЪдняго разряда, а именно такимъ 
частнымъ будегъ частное съ ведостаткомъ, если остатокъ 
меньше 1), дфлителя, и частное съ избыткомъ, если 
остатокъ больше 1, дЪлителя. Для объясневя раз- 
смотримъ дЪлене 39,47 :8. Положимъ, мы беремъ при- 
ближкенное частное 4,93, при которомъ остатокъ 3 меньше 


39, 41| 8 половины дёлителя (т.-е. меньше 4). 
14 4.93375 Тогда точное частное будетъ 4.98-|-3/, 
57 сотой; значить, оно отличается: отъ 


числа 4,93 на 3/, сотой (меньше 1/, 


ы сотой), а оть числа 4,94 на 5/, сотой 
80 (болЪе 1!/, сотой); въ этомъ случаз, 
40 значить, выгоднЪе взять частное съ 

0 недостаткомъ. 


Возьмемъ теперь въ томъ же прим®рф приближенное 
частное 4,933, при которомъ остатокъ 6 болыше поло- 
вины Д%лителя. Точное частное будеть 4,938-|‘/, ты- 
сячной; значить, оно отличается оть чиела 4,933 на ‘/, 
тысячной (болфе 1/, тысячной), а оть числа 4,934 на */, 
тысячной (менфе 1/, тысячной); въ этомъ случаЪ, зна- 
чить, выгоднВе взять частное сть избыткомъ. 


Правило. Чтобы получить приближенное частное съ 
точностью до !/, десятичной доли даннаго разряда, продол- 
наютъ дфлене до тБхъ поръ, пока въ частномъ не получится 
цыфра этого разряда, причемъ эту цыфру увеличиваютъ 
на 1, если получившйся при этомъ остатокъ больше 1/, дБли- 
теля; въ противкомъ случаЪ ее оставляютъ безъ измфненя. 


2 случай, ногда дЪфлитель десятичная дробь. 


196. Этоть случай сводять на первый елЪдующимъ 
образомъ. Пусть требуется раздзлить 3,753 на 0,85. 
Чтобы раздфлить какое-нибудь число на %5/,„, доста- 
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точно это число умножить на 100 и результатъ раздз- 

лять на 85. Умноживъ дфлимое на 100, получимъ 375,3. 

Остается раздзлить это число на 85. Такимь образомъ мы 

приходимъ къ двлен1ю десятичной дроби на цвлое число: 
315,3 : 85=4,415... 

Точно такъ же поступаютъ при дЪленши цЪлаго числа 
на десятичную дробь; напр., 

1 : 0,325 —=1000 : 325 =21,538... 

Правило. Чтобы раздфлить какое-нибудь число на деся- 
тичную дробь, отбрасываютъ въ дБлителЪ запятую и увели- 
чиваютъ дфлимое во столько разъ, во снолько увеличился дЪ- 
литель; затЪмъ дълятъ по правилу дЪфленя на цфлое число. 


Ш. Обращен!е обыкновенныхъ дробей 
нъ десятичныя. 


197. Такъ какъ дВйстыя надъ десятичными дробями 
производятся проще, чЪмъ надъ дробями обыкновенными, 
то часто бываетъ полезно обыкновенныя дроби обратить 
въ десятичныя*). Укажемъ два, способа такого обращевн!я. 


198. Первый способъ: посредствомъ разложения зна- 
менателя на простыхъ множителей. Пусть требуется обра- 
тить 7/„‚ въ десятичную дробь. Для этого зададимся вопро- 
сомъ: нельзя ли привести дробь ?/„ къ такому знамена- 
телю, который выражался бы 1-ею съ нулями? Чтобы 
привести несократимую дробь къ другому знаменателю, 
надо оба ея члена умножить на одно и то же чиело. 
Чтобы узнать, на какое число надо умножить 40 для 
получен1я 1 съ нулями, примемъ во внимане, что число, 
выражаемое единицею съ нулями, разлагается только 


*) ЗамВтимъ, что при совершеши вычисленй надъ дробями деся- 
тичными и обыкновенными совмзетно не всегда необходимо приво- 
дить эти дроби къ одному виду; если, напр., требуется 0,567 умно- 
жить на 8, то нВть надобности обращать 3/; въ десятичную дробь; 
можно 0,567 умножить на 3 и результатъ раздВлить на Т. 
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на множителей 2 и 5, причемъ оба эти множителя вхо- 
дять въ разложее одинаковое число разъ, именно 
столько разъ, сколько стоить нулей при 1. Напр.: 
1000 —10.10.10 =2.5.2.5.2.5 
10000 —10.10.10.10=2.5.2.5.2.5.2.5 ит. п. 
ЗамЪтивъ это, разложимъ 40 на, простыхъ множителей: 
40—2.2.3.5 
Изъ этого разложея видимъ, что если умножить 40 два, 
раза. на 5, то послВ умножен!я получится такое чиело, въ 
которое 2 и 5 будуть входить множителями одинаковое 
чиело разъ (по 3 раза); значить, тогда получится 1 съ 
нулями (съ 3 нулями). Чтобы дробь не измЪ$нила своей 
величины, надо и числителя ея умножить 2 раза на 5: 
а а О 


40 — ЧЕ 5 = 00 
7 7.5.55 — 815 , 
Примфры: == оо 5=1000= 0,815 
4 4299 3 
255 = 55-55500 1000— 0032 
11 Е И 


с 

Изъ раземотрЪ=я этого способа елдуеть: 

1. Если знаменатель обыкновенной дроби не содержитъ 
никакихъ иныхъ множителей, кромф 2и5, то такая дробь 
обращается въ десятичную. 

2. Если знаменатель обыкновенной дроби содержитъ въ 
себф нанихъ-либо множителей, отличающихся отъ 2 и 5, 
и эти множители не сокращаются съ числителемъ, то такая 
дробь не можетъ обратиться въ десятичную. 

Возьмемъ, напр-, дробь 35/,, въ которой знамена- 
тель содержить множителей 3 и7. Посмотримъ прежде 
всего, не сокращаются ли эти множители съ числите- 
лемъ. Одинъ изь нихъ, именно 7, сокращается; послЪ 
сокращеня получимъ */,.. Такъ какъ 12 содержить мно- 
жителя 3, то эта дробь не обралцается въ десятичную, 
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потому что на кая бы цзлыя числа мы ви умножали 
знаменателя ея, никогда не получимъ 1 съ нулями. 

Так1я дроби можно обращать лишь въ приближенныя 
десятичныя, какъ увидимъ послъ. 


3. Десятичная дробь, получающаяся изъ обыкновенной, 
имБетъ стольно десятичныхъ знаковъ, сколько разъ въ зна- 
менатель обыкновенной дроби, послЪ сокращен ея, повто- 
ряется тоть изъ множителей 2 и 5, который входить въ 
него большее число разъ. 

Пусть, напр., въ знаменателЪ обыкновенной дроби, 
послЪ ея сокращетя, больше повторяется множитель 2 
и пусть этоть множитель входить 4 раза. Тогда при- 
дется добавлять множителя 5 и столько разъ, чтобы 
поел добавлеюшя оба множителя входили по 4 раза; 
значить, посл умножешя въ знаменателВ получится 1 
съ 4-мя нулями, а потому и десятичная дробь будетъ 
имфть 4 десятичные знака. Напр.: 

аи И = №.5.0.5. „8 
80— 2.5.2.25 `80.5.5.5 10000 

199. Второй способъ: посредствомъ дфленя числи- 
теля на знаменателя. Этоть способъ болЪе употребителенъ, 
чЪмь первый, такъ какъ онъ примЪнимъь и къ такимь 
обыкновеннымъ дробямъ, которыя обращаются только 
въ приближенныя десятичныя доли. 

Пусть требуется обратить дробь 33/, въ десятичную. 
Число ?3/, можно разематривать, какъ 


==0.0875 


23 | Е. ___ Частное оть дЪвлен]я 23 на8 ($ 172). Номы 
70 2,875 видФли, что частное оть дълевя цзлыхъ 
_ 60 чисель можно найти въ вид% десятич- 
— 40 ной дроби, точно или приближенно. Дая 
я этого надо только обращать остатки отъ 


дфлевя въ десятичныя доли, все боле 
и боле меля, до тзхь поръ, пока не получитея въ 
остаткЪ нуль, или пока не получатся въ частномъдоли того 
разряда, дальше котораго не желають итти. Въ нашемъ 
прим8рВ получилось точное частное; слВл., За, 
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Пусть еще требуется обратить */, въ десятичную 
дробь. Такъ какъ эта дробь несократима и знамена- 
тель ея содержить простого множителя 1, отличнаго отъ 
2 иб, то ее нельзя обратить въ десятичную; однако, 
можно найти такую десятичную дробь, которая прибли- 
зительно равняется 3/., и притомъ съ какою угодно 
точностью. Еели, напр., мы желаемъ найти десятичную 
дробь, которая отличалась Сы оть "/,, менъе, чЪмъ на, 
1) оо› ТО досталочно найти 3 десятичные знака отъ д- 
леня 3 на 14: 

Приближенное частное 0,214 или 


30 | 14 0,215 отличается оть точнаго частнаго, 
20 0,214... тТ.-е. ОТЪ '/., менфе, чЪмЪ на о. 
60 Если продолжать дЪлевше дальше, то 
= степень приближея становится все 


больше и больше. Однако `двлеше ни- 
когда не можеть окончиться, потому 
что въ противномъ случа мы получили бы десятичную 
дробь, которая въ точности равнялась бы */., что не- 
возможно; такимъ образомъ, продолжая дЪлеше, мы мо- 
жемъ получить въ частномь сколько угодно десятич- 
ныхъ знаковъ. 

200. Конечныя и безконечныя десятичныя 
дроби. Десятичная дробь, у которой число десятич- 
ныхь знаковъ можеть быть какъ угодно велико, наз. 
безконечною, а та, У которой чиело десятичныхь зна- 
ковъ опредЪленное, наз. конечною дробью. 

Можно сказать, что обыкновенная дробь, которая не 
можетъ обратиться въ конечную десятичную, обращается 
въ безконечную десятичную. 

201. Пер!одическ!я дроби. Безконечная деся- 
тичная дробь, у которой одна или нЪеколько цыфръ 
неизм®нно повторяются въ одной и той же поелздова- 
тельности, называется пер!одическою цесятичною дробью, 
а совокупность повторяющихся цыфръ называется перю- 
домъ этой дроби. 


12 Заказ № 5456 


— 178 — 


Перодичесмя дроби бываютъ чистыя и смЬшанный. 
Чиетою перодическою дробью называется такая, у кото- 
рой перюдъ начинается тотчаеъ посл запятой, напр.; 
2,36 36 36.....; смЪъшанною—такая, у которой между 
запятой и первымъ перюдомъ ееть одна или н%еколько 
цыфръ, не повторяющихся, напр.: 0,5 23 23 28..... Пе- 
р1одичесямя дроби пишуть сокращенно такъ: 


вмъето 2, 36 36..... пишуть; 2,(36) 
Ро т 0,5(23) 
и читають ихъ такимь образомъ: (первая) 2 дЪлыхь, 
36 въ перодз, (вторая) 0 цзлыхь, 5 до перода, 23 въ 
пер!одз. з 
202. Безконечная десятичная дробь, получаемая отъ обра- 
щеня обынновенной дроби, всегда перодическая. 


Убъдимся въ этомъ на какомъ-нибудь прим$рЪ. Пусть 
желаемъ обратить въ десятичную дробь !3/,. Такъ какъ 
знаменатель 7 не составленъ изъ множителей 2 ибёи 
эта дробь несократима, то она не можеть обратиться 
въ конечную десятичную. СлЪд., она обратится въ без- 
конечную десятичную. Чтобы получить н%сколько ея 
знаковъ, станемъ дЪлить 19 на 7. Такь какъ двлеше 
не можеть окончиться, то всевозможныхьъ остатковъ 
должно быть безконечно много. Но остатки всегда мень- 
ше дЪлителя; поэтому различныхъ остатковъ не мо- 
жеть быть болыне 6 слЪдующихь: 1, 2, 3, 4, 5, 6. 

Изъ этого елЪдуеть, что при доста- 


19 |1 точномъ продолжеши дЪленя остат- 
50 2,71428511 ки непремЪнно начнуть повто- 
10 ряться. ДЪйствительно: 1-й оста- 

80 токъ оказалея такой же какъ и пер- 
—50 вый. Но если повторился остатокъ, 


60 то, припиеавъ къ нему 0, мы полу- 
—0 чимъ такое же дЪлимое, какое было 
50 раньше (50); значить, въ частномъ 
> начнутъь получаться ть же цыфры, 
10 кая были раньше, т.-е. въ частномъ 

3 получится перюдическая дробь. 
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ГУ. Обращен!е пер1одическихъ дробей въ 
обыкновенныя. 


203. Предварительное зам%чан{е. Сначала 
раземотримъ, кая перюдическя дроби получаются оть 
обращеня такихъ обыкновенныхъ, у которыхъ чиели- 
тель есть 1, а знаменатель—цыфра 9, написанная одинъ 
или нЪеколько разъ сряду: 


1 | 1 1 
9 | 99 999 
| 
10 | д 
ан — 106 б00г. 1000 | . 
о р 1000 `0,001001... 
- т 
1 1 1 
1 =одл.. | р=0,0104... | дру =0,001. 


Изъ раземотря процесса этихъ дфлен! легко вы- 
вести, что въ такихъ перодичеекихъ дробяхъ перодъ со- 
стоить или изъ 1, или изъ 1, предшествуемой нулями, 
причемъ въ перодв столько цыфрь, сколько разъ въ 
знаменателЪ дроби повторяется цыфра 9. 

204. Обращен1е чистой пер1одической дро- 
би въ обыкновенную. Пусть жедаемъ найти обык- 
новенную дробь, оть которой проиеходить чиетая пе- 
родическая 0, 23 23... Для этого сравнимъ ее съ дру- 
гою, болЪе простою, у которой перюдъЪ имзеть столько 
же цыфръ, но состоить изъ 1, предшествуемой нулями: 

0, 23 23 28..... 


Первая дробь содержить: 93 сотыхъ, 23 десятитые., 23 
миллюнныхь и т. д.; вторая дробь содержить: 1 сотую, 
1 десятитые., 1 милтонную и т. д. Значить, въ первой 
дроби содержится десятичныхъ долей этихъ разрядовъ 
въ 23 раза болЪе, чЪмъ во второй. Поэтому, если суще- 
ствуеть обыкновенная дробь, оть обращев1я которой 


1 
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получается пер1одическая 0, (23), то она должна быть 
въ 23 раза боле обыкновенной дроби, отъ которой 
происходить 0, : но дробь 0, (01) происходить, какъ 


мы видЪли, оть елЪд., дробь 0, (23) должна про- 


55: 


23 
исходить оть —. И д5йетвительно: 


99 
230 | 99 
198 023... 
850. 23 
м о9=0, 28 23 23... 


Правило. Чтобы обратить чистую перюдическую дробь 
въ обынновенную, достаточно ея пергодъ сдфлать числите- 
лемъ, а знаменателемъ написать цыфру 9 стольно разъ 
снолько цыфръ въ перодЪ +). 

й 5 63 1 
Прим ры: 0, (1=5 ть (05) —=2;55; 0 тя т 

ЗамЪ чан! я. 1. Чистая перодическая дробь 0.999... не 
можетъ получиться отъ обращешя въ десятичную какой- 
либо обыкновенной дроби, такъ какъ, если бы такая 
обыкновенная дробь существовала, то она должна была 
бы равняться ?/; а число это, равное 1, не обра- 
щается въ безконечную десятичную пробь. 

2. Знаменатель обыкновенной дроби, получаемой отъ 
обращеня чистой перюдичесной, не содержитъ множителей 
2 иБ. 


ДЪйствительно, этоть знаменатель до сокращешя окан- 
чивается цыфрою 9 и потому не д®лится ни на 2, ни 


*) Данная перодическая дробь получаетея отъ обращеня не только 
такой обыкновенной дроби, которая указана въ этомъ правилз, но 
также и всякой другой обыкновенной дроби, равной указанной; напр , 

63 


0, (068) получается отъ обращения не только ооб, но я =9ба- Оть 


какой-либо обыкновенвой дроби, не равной указанной въ правилЪ, 
данная перодическая получиться не можеть. 
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на 5; слд., онъ не дЪлитея на эти числа и послЪ со- 
кращеня дроби. 


205. Обращен1е см шанной пер! одической 
дроби въ обыкновенную. Пусть требуетея найти 
обыкновенную дробь, оть которой происходить смз- 
шанная перодическая 0,3(52). Для этого перенесемъ въ 
ней запятую до перваго перода; тогда получимъ чистую 
перодическую дробь 3,(52), которая происходить оть 


обыкновенной 3 — . Но, перенеся запятую На одинъ знакъ 
вправо, мы увеличили значен!е каждой цыфры въ 10 разъ; 
слЪд ‚ дробь а должна быть въ 10 разъ боле той, 
оть которой произошла 0,3(52). Поэтому, чтобы найти 


52 
эту дробь, достаточно 3 95 раздВлить на 10. Такимъ об- 


59 349 349 
разомъ: 0,35252..—8,(52) : 10= Зоо: 10 = ‘50:10 = 550 


И д5йствительно: 


3490 — 990 

2970 — 0,352... 

5200 349 
4950 990 
75500 

1980 
520 


—0,3525252... 


Можно вывести очень удобное правило для обращешя 
смЫыпанной перодической дроби въ обыкновенную; для 
этого обратимъ внимане на то, какъ можно выполнить 


Е 52 
дъзлене смфшаннаго числа 3 99 на 10. Сначала обра- 


тимъ смЬшанное число въ неправильную дробь. Для 
этого елЪдуеть 3 умножить на 99 и приложить потомъ 
52. Но вмЪето того, чтобы умножить 3 на 99, мы можемъ 
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умножить 3 на 100 и уменьшить результать на 3. 
Такимъ образомъ: 
52 _ 3.99--52 _ 3.100 —3--52 
95 89 ет 99 
Вмзето того, чтобы вычесть 3, а потомъ приложить 
52, можно сначала приложить 52, а потомъ вычесть 3. 
Слзд.: 
52 _ 3.106-- 52—3 _ 352 —3 
99— 99 их 
Остается уменьшить эту дробь въ 10 разъ, т.-е. при- 
писать къ ея знаменателю 0; тогда мы получимъ ту 
обыкновенную дробь, оть которой происходить пер1оди- 
ческая 0,3(52). Такимъ образомъ: 


о. Зо. — 352—3 _ 349 


_ 990 — 990 


Разсуждая подобно предыдущему, также найдемъ: 
264—26 _ 238 _ 119 


0.26444... — бе —=00==450 
18—17 91 
5,1868... —6 0 =5 00 
ее ВБИ 974 
ИЛИ 5,1588... — —щ = 908 --^ 26 


Правило. Чтобы обратить смЬшанную перюдическую 
дробь въ обыкновенную, достаточно изъ числа, стоящаго 
до второго перюда, вычесть число, стоящее до перваго 
перюда, и полученную разность взять числителемъ, а зна- 
менателемъ написать цыфру 9 стольно разъ, снольно цыфръ 
въ перюдЪ, со столькими нулями, сколько цыфръ между 
запятой и перюдомъ *). 

Замъчанг!я. 1. См шанная перодическая дробь съ 
перодомъ 9 не можеть получиться отъ обращешя въ де- 
сятичную какой-либо обыкновенной дроби. Возьмемъ, 
напр., дробь 0,36999... Если бы существовала обыкно- 


*) Къ этому правилу можно сдфлать то же дополнене, которое 
мы высказали въ выноскВ къ правилу & 204-го 
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венная дробь, отъ обращеня которой получается эта 
перюдическая, то она должна была бы равняться дроби: 
369 —36 _ 36.10--9—36 _ 36.10 — 36-9 __ 86. 9-9 _ 


900 _ 90 50 900 55 быт 
_ 86+09 37 
2777790011100 

37 
Но дробь 100 обращается въ конечную десятичную 


0,37, а не въ безконечную. 

2. Знаменатель обынновенной дроби, получаемой отъ 
обращеня см6шанной перюдичеснкой, содержитъ множителя 
2 или 5, или того и другого. 

Двиствительно, этоть знамеватель до сокращеня окан- 
чивается нулемь и потому длится и ва? и на 5. 
Оба эти множителя могли бы сократиться еъ числите- 
лемъ только тогда, если бы числитель оканчивался тоже 
нулемъ. Но числитель получается отъ вычитан!я чиела, 
стоящаго до перваго перода, изъ числа, стоящаго до 
второго перода; такъ какь послёдняя цыфра перюда не 
можетъ оказаться одинаковою съ послзднею цыфрою до 
перюда (если перодъ взять вфрно), то очевидно, что 
числитель не можеть оканчиваться нулемъ; поэтому и 
послЪ сокращен1я въ зваменателЪ останется множитель 
9 или 5, или тоть и другой вмЗетЪ- 


Наня обыкновенныя дроби обращаются въ чистыя 
перодичесвя и намя — въ смЫшанныя. 


206. 1. Обынновенная дробь, знаменатель которой не 
содержитъ множителей 2 и 5, обращается въ чистую пе- 
родичесную д " 


Напр.: 2—0, (428511); 5=0, (6); т1==0, (45) 


Диствительно: во 1) такая дробь должна обратиться 
въ какую-нибудь перюдическую (8 202); во 2) эта перю- 
дическая дробь не можеть быть см$шанною, потому что 
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смЫшанная пер!одическая дробь, какъ мы видфли, обра- 
щается въ такую обыкновенную дробь, знаменатель ко- 
торой содержить множителей 2 и 5. Слфд., она должна 
обратиться въ чистую перюдическую. 


2. Обыкновенная дробь, знаменатель которой, послЪ со- 
кращеня, вмёстБ съ другими множителями, содержитъ мно- 
жителей 2 или, ия въ ан перюдическую. 


35 5 
Напр.: да = = 0,8 (80,58; О, 26 (4) ит.д. 


РЯ во 1) такая дробь должна обратиться 
въ какую-нибудь перодическую; во 2) эта перодическая 
дробь не можеть быть чистою, потому что чистая перю- 
дическая дробь, какъ мы видЪфли, происходитъ оть такой 
обыкновенной, знаменатель которой не содержить мно- 
жителей 2 и 5. СлЪд., она должна обратиться въ см$- 
шанную перодическую. 


Предфлы десятичныхъ перюдическихъ дробей. 


207. Строгая теоря перюдическихь дробей основана на 
понями о предлВ. Изложимъ вкратц® эту теорю. 


Опредз лен! я. Число наз. постояннымъ, если оно 
имЪеть одно опредзленное значене, и перем ннымъ, ёсли 
оно способно принималь безчисленное множество различныхъ 
значенй. Такъ, дробь 0,83 есть число постоянное, дробь же 
0,83333..., у которой чиело десятичныхъ знаковъ предпола- 
гается неопредЪленно возрастающимъ, есть число перемнное, 
такъ какъ оно принимаеть безчисленное множество различ- 
ныхъ вначенй, & именно: 

0,3; 0,83; 0,833; 0,8333; 0,83333; и т. д. 

Если перем нное число, измфняясь по опре- 
прленному закону, приближаетея къ н%кото- 
рому постоянному числу такъ, что разность 
между этимъ постояннымъ числомъ и перем н- 
нымъ длается и остается меньше какого 
угодно даннаго числа, какЪ бы мало это число 
ни было, то это постоянное число наз. пред$- 
ломъ перем ннаго. 


— 185 — 


Напр., перемЗнное число 0,999..., въ которомъ число десят. 
знаковъ предполагается неопредЪленно возрастающимъ, имзетъ 
пред$ломъ 1, такъ какъ разность 1 —0,999.. при достаточномъ 
числЬ десятичныхъ знаковъ въ дроби 0,999... дЪлается, 
и, при дальнфйшемъ увеличени числа десятичныхъ знаковъ, 
остается меньше какого угодно даннаго ‘числа, какъ бы 
мало это число ни было (напр., меньше 0,000001). 


Безковечная десятичная дробь, получаю- 
щаяся отъ обращен!я обыкновенной дроби, 
при неограниченномъ увеличен!и числа ея де- 
сятичныхЪъ знаковъ стремитея къ предзлу, а 
именно къ той обыкновенной дроби, отъ обра- 
щен!я которой она происходитъ. Пусть, напр., 
мы нашли, что отъ обращешя 3/, получилась такая безко- 
нечная дробь: 0,214285... Тогда, какь мы видфли ($ 199), 
оть 3/\, разнятея: 0,2 менЪе, чфмъ на '/., 0,21 менфе, чфмъ 
на лоо› 0,214 мене, чЪмъ на И и Т. д.; значитъ, раз- 
вость 3/„—0,214255... при неограниченномъ увеличении числа, 
десятичныхъ знаковъ въ вычитаемомъ дВлается и остается 
меньше какого угодно малаго даннаго чиела. Равенство 
8, —=0,214255... и должно понимать въ томъ смыслё, что 
з/, есть предзль перемннаго числа 0,214285..., такъ что 
празильне это равенство писать такимъ образомъ: 


3/,=7ед. 0,214285... 
гдЪ пред. есть сокращен слова, „предёлъь“. 


Можно считать очевиднымъ, что одно и то же перемВнное 
число не можеть имфть двухъ различныь предловъ. 


208. Существуетъь нЪеколько премовъ нахожденя предфла 
перюдическихь десятичныхь дробей. `Раземотримъ одинъ 
ИЗЪ НИХЪ. 


Теорема 1. Чистая перодичесная десятичная дробь, 
при неограниченномь увеличенм” числа ея перюдовъ, 
имБеть предфлъ, равный обыкновенной дроби, у которой 
числитель есть перюдъ, а знаменатель—цыфра 9, написан- 
ная столько разъ сряду, сколько цыфръ въ перюдф. 

Для доказательства возьмемъ какую-нибудь чистую перю- 


дическую десятичную дробь, напр, 0,2323... Обовначимъ 
черезь т, величину этой дроби въ томъ случаф, когда въ ней 
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возьмемъ только 72 первыхъ перюдовъ, отбросивъ ве осталь- 
ные. Тогда будемъ имзть равенетво: 


в 
х 9. ——_— о а .. а 
2ь=0,83 28 53...28 = дз Ето = оо 


Умноживъ об части этого равенства на 100, получимъ: 


п—1 
10052,23, 23 23...23 =23- зор-Р обе -Е--- + 1005=2 


Вычтя (1) изъ (2), найдемъ: 


995, —=23 — —: 
| __ 28 23 
Я "— 99 99.100" 


Изъ этого равенства видно, что по м$зр% увеличеня числа, 
перюдовъ, т.-е. и, перемЗнное число т» приближается къ 


постоянному числу сстакъ, что разность между ними, равная 


23 
99100*› ДВлается и остается какъ угодно малой; значить, 


есть предзаъ перодической дроби 0.(23). 

Теорема 2. См шанная перюдическая десятичная дробь, 
при неограниченномъь увеличены числа ея перюдовъ, 
имфетъ предфлъ, равный обыкновенной дреби, у которой 
числитель есть разность между числомъ, стоящимъ до вто- 
рого перюда, и числомъ, стоящимъ до перваго перюда, а 
знаменатель — цыфра 9, написанная столько разъ сряду, 
сколько цыфръ въ перюдф, со столькими нулями на концЪ, 
сколько цыфръ между запятой и первымъ перюдомъ. 


Возьмемъ какую-нибудь смешанную перюд. десят. дробь, 
напр., 0.52(315), и положимъ, что 


—0.52 375 вся а а а 
и. ---815 == 00-Е 100-1000 Г 
375 315 


+ 100_1000* + `` 160-1000" " НН 
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Умноживъ 06% части этого равенства сначала на 100, по- 
томъ на 100.1000, получимъ: 
375 375 
1002, — 52 1000-Е" 1000" ©) 
АИГ 375 375 ы 
1000005, = 52375 -- 1006 о -- зоиет: (3) 


Вычтя (2) изъ (3), вайдемъ: 


999005, — (52375 — 52) — ке 
БЫ „ — 52315 — 52 375 
уда: "—^ 99900 ^ 99900.1000» 


Изъ этого равенства видно, что по мфрЪ увеличетя числа, 
перодовъ, т.-е. п, разноеть между постоянною дробью 
52345—52 

99900 
лается и остается какъ угодно малой; значитъ, эта постоян- 
ная дробь есть предфлъ данной см$шанной перодаческой 
дроби *). 


и перем$нною величиною десятичной дроби дз- 


У\№. Метрическая система м$ръ. 


209. Изь системъ именованныхь мЪръ, употребляе- 
мыхь въ другихъ государствахъ, особенно зам чательна 
своею простотою французская или метрическая система 
мЪръ, принятая во многихъ странахъ. 

За единицу длины въ этой систем принята одна, деся- 
тимилшонная часть четверти земного меридана; эта еди- 
ница называется метрь (тёте означаеть м3ра) **). 
Метрь раздЪляется на 10 равныхъ частей, '/, часть 


+) Изложенныя лв теоремы легко доказываются также при по- 
мощи указываемой въ алгебрв формулы, опредвляющей сумму чле- 
новъ геометрической убывающей безконечной прогресам. 

++) Всльдетае нзкоторыхъ погрЪптностей при измВрени дуги мери- 
дана употребляемый въ практикз метръ не вполнЪ равенъ десятимил- 
люнной долз четверти мерищана (парижекаго, какъ предполагалось), 
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метра—еще на 10 равныхъ частей, 106 метра, въ свою 
очередь, на 10 равныхъ ча- 
стей ит. д. Съ другой сто- 
роны употребляются мВры въ 
10 метровъ, 100 метровь и 
т. д. Чтобы назвать деся- 
тичныя подраздвлен я метра, 
присоединяють къ слову 
„метрь“ латинсыя слова: 
деци (для обозначеня 1/о), 
центи (1/0), Милли (осо); 
такъ, дециметръ озна- 
чаеть !/,, часть метра, цен- 
тиметръ— '/\» часть метра, миллиметръ — Ио 
часть метра. Центиметръ наз. часто сантиметръ. 

МЪры, кратныя метра, называются при помощи гре- 
ческихъ словъ: дэна (10), гекто (100), кило (1000); такъ, 
декаметруъ означаеть 10 метровъ, гектометръ — 
100 метровъ, километръ — 1000 метровъ. 


1 дециметръ, раздВленный на 10 сантиметровъ, изъ которыхъ каж- 
дый подраздвленъ на половины и миллиметры. 


Таблица метрическихъ м5ръ длины: 


1 метръ=10 дециметрамъ —=100 сантиметрамъ —=1000 
миллиметрамъ; 
40 метровъ==1 декаметру; 100 метровъ = 1 гектометру; 
1600 метровъ==1 километру. 
Полезно замВтить слздующя приблизительныя соотно- 
шен!я метрическихъ мВръ съ русскими: 
1 метрь==221/, вершка=1,4 аршина=3!/, фута; 
1 дюймъ ==21/, савт.; 1 верш. немного короче 41/, сант. 
1 километръ на 94 аршина короче версты *). 


*) Точнзе: 1 метръ —= 22,4976 вершка = 1,4061 арит. = 3,2809 фута; 
1 аршинъ = 0,7112 метра. 
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Назвашя метрическихъ мёръ принято сокращенно обо- 


значать такъ: 
метрь..... м. 


дециметрь .. дцы. 
сантиметръ .. см. 
миллиметръ. . мм. 
километръ. .. км. 

Для измЪревя поверхностей употребляются квадратныя 
мЪры: кв. метръ, кв. декаметръ и т. п. Каждая изъ та- 
кихь мЪръ содержить въ себЪ 100 мБръ слЪдующаго 
низшаго разряда; такъ, кв. дециметръ содержить 100 
кв. сантиметровъ. 

Для измврев1я площади полей употребляется аръ и 
гектаръ. Аръ есть квадратный декаметръ, гектаръ ра- 
венъ 100 арамъ. Гектаръ приблизительно равенъ 0,9 
нашей десятины *). 

Для измВрея объемовь служать кубичесмя м3зры: 
куб. метръ. куб. дециметръ и т. д. Каждая изъ этихъ 
мВръ содержить въ себЪ 1000 мВръ сл6дующаго низшаго 
разряда; такъ, кубическ И метръ содержить 1000 куб. деци- 
метровъ. Объемъ, равный куб.метру, называется стеръ, если 
онъелужить для измЪревя количества дровъ, угля ит. п. 

Для измВрешя вмЪстимости сосудовъ (и объемовъ жид- 
кихь и сыпучихъ т6лъ) употребляется литръ. Литръ есть 
объемъ, равный одному кубичесному дециметру. На наши 
мЪры онъ приблизительно равенъ 0,3 гарнца **). Упо- 
требительны также децилитръ и центилитръ, декалитръ 
и гектолитръ. 

Единицею вЪса служить граммъ. Это есть (почти 
точно) вфсъ одного кубическаго сантиметра чистой пе- 
регнанной воды при температурЪ 4° Цельмя (или 3,2° 
Реомюра) въ безвоздушномъ пространствЪ. На наши 
м»зры граммъ равенъ приблизительно 221/, долямъ ***), 


*) Гектарь = 0,91533 десятины; десятина — 1,0925 гект. 
+*) Литръ == 0,3049 гарнца == 61,0237 куб. дюйма. 
***) Граммъ—22,505 долей=0,2344золотн. золотн.-=4,2657 грам. 
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Т.-е. около */, золотника. Граммъ подраздВляется на деци- 
граммы, сантиграммы и миллиграммы; вЪса, кратные 
грамма, суть: декаграммъ, гектограммъ и килограммъ- 
На наши мЪры килограммъ приблизительно равенъ 2. 
фунтамъ +). Употребительна еще м3ра тонна, равная 
1000 килограммовъ (приблизительно 61 пудъ). 


Монетною единицею служить франнъ. Это есть сере- 
бряная монета, взеящая ровно 5 граммовъ и содержа- 
щая приблизительно на 9 частей чистаго серебра 1 часть 
мЪди **). Десятая часть франка называется децимъ, а 
сотая — сантимъ. 5 сантимовъ составляютъ 1 су. На наши 
деньги 1 франкъ приблизительно равень 37'/, коп. 


210. ВелЪдстые того, что единичное отношее м®ръ 
метрической системы равно основаню нашей системы 
счисленя, всЪ дЪфйстыя надъ именованными числами, 
выраженными по этой системВ, выполняются проще, 
чЪмъ по какой-либо другой системЪ. 

Пусть, напр., требуется раздробить въ метры 2 килом. 
5 гектом. 7 декам. 3 метра 8 децим. 4 сантим. и 6 
миллим. Такъ какъ километры —это тысячи метровъ, гекто- 
метры — сотни метровъ ит. д., то очевидно, данное со- 
ставное именов. число выразитея въ метрахъ такъ: 
2573,846 метровъ. Перенося въ этой десятичной дроби 

*) Килограммъ = 2,4419 фунта; фунть—0, 40951241 килогр. 

Въ настонщее время метрическая система примВняется 
также и въ аптекахь. Нашимь Торговымъ Уставомъ установлено 
слвдующее соотношеше между мВрами аптекарскаго вВса и метри- 


ческими: 
1 аптек. фунть-—=358,32336 граммамъ; 


1 „  гранъ= 62,208916 миллиграммовъ; 

1 килограмм = 2,1907754 аптек, фунта; 

1 граммъ == 16,074866 аптек, грана. 

**) Въ настоящее время серебряныя монеты, стоимостью меньше 

5 фр., приготовляются изъ сплава, содержащаго на 835 тысячных 
чистаго серебра 165 тысячныхь мЪди; монета въ 5 франковъ двлается 
изъ сплава, въ которомъ на 9 чаетей чистаго серебра приходится 
1 часть мВди. 
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запятую вправо или влЪво, найдемъ, что: 2573,846 мет.=— 
—257,3846 декам. —25,13846 гектом. = 2,573846 килом.= 
==25738,46 децим. =257384,6 сантим. =2573846 миллим. 


Такъ же легко совершается превращене простого име- 
нованнаго числа въ составное. Пусть, напр., требуется 
превратить 2380746 милиграммовъ въ мЪры высшихь 
разрядовъ. Такъ какъ граммъ=1000 миллигр., то: 
2380746 миллигр.= 2380,746 грам. ==2 килогр. 3 гектогр. 
8 декагр. 7 децигр. 4 сантигр. 6 миллигр. 

Двиствя надъ метрическими именованными числами 
совершаются такъ, какъ надъ десятичными дробями. 


211. Удобства метрической системы. Изъ 
сказаннаго о метрической систем можно заключить, что 
она обладаеть слздующими тремя важными удобствами: 
1) мЪры различныхъ величинъ находятся въ простой 
зависимости отъ основной мЗры, метра; 2) единичное 
отношее мЗръ одво и то же для веЪхь разрядовъ и 
всЪхь величинъ (кром8, конечно, поверхностей и объе- 
мовъ); 3) это единичное отношене равно основав ю на- 
шей системы счиелен!я, велЪдстые чего дВйстНя надъ 
именованными числами значительно упрощаются. 


ОТДЬЛЪ ШЕСТОЙ. 


Отношен!е и пропорция. 


1. Отношен{е. 


212. ОпредЪфлен!е. Отношенемъ одного значення ве- 
личины къ другому значению той же величины наз. отвле- 
ченное число, на которое надо умножить второе значене, 
чтобы получить первое. 

Такъ, отношене длины 15 арш къ длинВ 3 арш. 
есть число 5, потому что 15 арш. =3 арщ. Ж 5; отноше- 
не вЪса 3 фунт. кь вЪсу 15 фунт есть число 1/,, такъ 
какь 3 ф. =16 ф.ЖУ,. 

Можно разсматривать отношен{е и двухъ 
отвлеченныхъ чисель; такъ, отношен!е числа 25 
кь чиелу 100 равно 1/,, потому что 25=100Ж1/.. 

Звачешя величины, между которыми разсматривается 
отношене (или числа, которыми выражены эти значе- 
ня), наз. членами отношеня; первое значеше есть пре- 
дыдущИ членъ, второе значене — послфдующИ членъ. 

Когда отношен!е есть цЪлое чиело, то оно показываетъ, 
сколько разъ предыдущй! членъ содержить въ себЪ 
послЪдующий; такъ, отношете 2 пудовъ къ 10 фувтамъ 
равно цзлому числу 8 (т. е. -2 пуда=10 фувт.Ж8); это 
значитъ, что 2 пуда содержать въ себЪ 10 фунт. 8 разъ. 

Когда отношенве есть дробь, то оно озвачаетъ, какую 
дробь посл$дующаго члена составляеть предыдуний. 
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членъ; напр., отношеве 10 фунт. кь 2 пудамъ равко 
дроби 1/, (т.-е. 10 фувт.=2 пуд.ЖУ,); это значить, что 
10 фунт. составляютъ !/, часть 2-хъ пудовъ. 

Изъ того, что предыдущ членъ равенъ послздую- 
щему, умноженному на отношеве, елздуетъ, что пре- 
дыдущШ членъ можно разсматривать, какъ дзлимое, 
послвдуюцй членъ, какъ дфлителя (въ смыелЪ мно- 
жимаго), а отношене — какъ частное (въ смыслЪ мно- 
жителя). Поэтому нахождене отношевя принято 0бо- 
значать знакомъ дЪлен!я; напр., отношен!е 2 пудовь 
КЬ 10 фунтамъ обозначаютъ такъ: 

2 пуда 
10 фунтовь 

Отношен1е именованныхъ чиселтъ всегда 
можетъ быть замЪ нено отношен!емъ отвле- 
ченныхъ чиселъ. Для этого достаточно выразить 
именованныя числа въ одной и той же единиц и взять 
отношене получившихся отвлеченныхъ чисель. Напр., 
отношене 10 фун. 16 лот. кь 3 лот. равно отношеню 
336 лот. кь 3 лот., а это отношене равно отношеню 
отвлеченныхъ чисель 336 къ 3. 

Въ послВдующемь изложеви мы будемъ большею 
частью говорить только объ отношени отвлеченныхъ 
чиселъ. 

215. Зависимость между членами отноше- 
н|я и вамимъ отношешемъ та же самая, какая суще- 
ствуеть между дВлимымьъ, дВлителемъ и частнымъ. Такъ: 

1) Предыдущ членъ равенъ послЗдующему, умно- 
женному на отвошене (дзлимое равко дЪлителю, умно- 
женному на частное). 

2) ПослздуюцИЙ членъ равенъ предыдущему, дЪлен- 
ному на отношен!е (длитель равенъ дЪлимому, д®лен- 
ному на частное). 

3) Отношене увеличивается (или уменьшается) во 
столько разъ, во сколько увеличивается (или умень- 
шается) предыдущ члеЕъ. 
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2 пуда: 10 фунт. или: 
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4) Отношен!е уменьшается (или увеличивается) во 
столько разъ, во сколько увеличивается (или умень- 
шается) послЪдующ члевъ. 

5) Отношене не измЗняется, если оба члена отношен!я 
увеличены или уменьшены въ одинаковое число разъ. 

214. Нахожден!е неизв стнаго члена. Если 
въ отношени неизв стенъ одинъ предыдущий членъ, 
то онъ находится умножешемъ (зависимость 1); если 
же неизвЪстенъ одивъ послЗдуюцйй, то онъ получается 
дълешемъ (завис. 2); напр.: 

1=:171,=2; отсюда: х=11/, Ж2==15. 
2) 5 4—2 > а... 

215. Сокращен1е отношен1я. Если оба члена 
отношен]я дЪлятся на одно и то же число, то мы мо- 
жемъ сократить ихь на это число, отчего отношен!е не 
изм няется (завис. 5); напр.: 

отношене 42 : 12 равно отношевю 7 : 2. 


216. Уничтожен!1е дробныхъ членовъ. Еели 
умножимъ оба члена отношешя на одно и то же чиело, 
то отношеше не измЪнится (завис. 4). Пользуясь этимъ 
свойствомъ, мы можемъ всякое отношеше, у котораго 
одинъ или оба члена дробные, замнить отношешемъ 
цЪлыхь чиселъ. Пусть, напр., дано отношене */, : 5. 
Умножимъ оба члена этого отвошейя на 3; тогда оно 
замнитея отношенемъ цзлыхь чиселъь 7 : 15. 


Если оба члена отношеня — дроби, то достаточно 
привести ихъ къ общему знаменателю и затВмъ его от- 
бросить; напр., отношене °/, : '°/„‚, поелВ приведеншя 
дробей кь общему знамевателю, обратится въ такое; 
15), : 28/,. Откинувъ знаменателя, мы увеличимъ 06а 
члена въ 42 раза, отчего отношене не измЗнится; 


тогда получимъ отношен!е цзлыхъ чиселъ 15 : 20 или 
3 : 4. 


217. Обратныя отношен{я. Два отношевя на- 
зываются обратными, если предыдущ членъ одного 


И 
— 195 — 


изъ нихь служить послздующимъ членомъ другого и 
обратно. Таковы, напр., отношевя: 10: Би б : 10. 

Такъ какъ отношен1е можеть быть изображено въ 
вид дроби, то обратное отношене все равно, что об- 
ратная дробь. 


П. Пропорцтя. 


219. ОпредЪ лен!е. Равенство, выражающее, что одно 
отношене равно другому отношенйю, наз. пропорщей. 
Замвтивъ, напр., что каждое изъ двухь отношенш 
8 пуд. : 4 пуда и 20 арш. : 10 арш. равно одному и 
тому же числу 2, можемъ ваписаль пропорщю: 
8 пуд. : 4 пуда=20 арш. : 10 арш. 
Замнивъ въ ней бба отношешя именованныхъ чиселъ 
отношенями отвлеченныхъ чиселъ, получимъ пропорщю 
отвлеченвыхь чиселъь: 
8 :4—20 : 10 
8 20 
{что пишется еще и такъ: 4 —10). 


Пропорця читается различно; напр., написанную 

выше пропоршю можно читать такъ: 
отношен1е 8 къ 4 равно отношен!ю 20 кь 10; 

или 8 относится къ 4 такъ, какъ 20 относится къ 10. 

4 числа, составляющия пропорщю, ваз. пропорщональ- 
ными числами; изъ нихъ первое и посл днее вазываются 
крайними, второе и третье—ередними членами пропорщи. 

Мы будемъ предполагать далЪе, что всз члены про- 
порщи бтвлеченныя числа. 

220. ИзмЪнен!е членовъ пропорц{и безъ н*- 
рушен{я ея. Если измЪнимъ члены пропоршя такъ» 
что первое отношеше останется равнымъ второму. то го- 
ворять, что пропорщя не нарушена. Легко убЪдиться, что 

1) Если оба члена перваго или оба члена второго отно- 
шеня увеличимъ или уменьшимъ въ одинаковое число разъ, 
то пропорщяа не варушится, 


13* 
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потому что отъ этого ве измЪнитея ни первое, ни вто- 
рое отношене; напр.: 
12-6 == 485 24 
36 : 18—48: 24 
еб 16-88 
2) Если оба предыдуще или оба посльдующе члена 
увеличимь или уменьшимъ въ одинаковое число разъ, то 
пропорщя не нарушится, 
потому что оть этого каждое отношене измнится оди- 
наково; напр.: 
12 : 6— 48:24 
36 : 6—144 : 24 
12 :2— 48: 8 
3) Если всЪ члены увеличимъ или уменьшимъ въ одина- 
ковое число разъ, то пропоршя не нарушится, 
потому что отъ этого не измфнитея ни первое, ни вто- 
рое отношене; напр.: 
12: 6—48 : 24 
6 : 3—=24 : 12 
Такимъ образомъ, не нарушая пропорци, мы можемъ 
увеличивать или уменьшать въ одинаковое чиело разъ 
каждый крайнй съ наждымъ среднимъ. 


221. Сокращен1е пропорц1и. Если какой-нибудь 
изъ крайнихъ членовъ имзеть общаго дфлителя съ какимъ- 
нибудь изъ среднихъ членовъ, то эти члены можно сокра- 
тить на ихъ общаго дФлителя (каждый крайнй съ каждымъ 
ты можно уменьшаль въ одинаковое чиело разъ). 

апр.: 


ОО 35. 405 
х: 4—35: Б 
х: 4=7:1 


222. Уничтожен!е дробныхъ членовъ. Пока- 

жемъ на трехъ примЗрахъ, какъ можно это сдВлать: 
1) 10 :3=2:8 

Откинемъ въ 4-мъ член® знаменателя; отъ этого мы уве- 
зичимъ его въ 65 разъ; чтобы пропорщя не нарушилась, 
надо увеличить въ 5 разъ какой-нибудь изъ среднихъ чае- 
новъ (каждый крайнй съ каждымъ среднимъ можно увели- 
чиваль въ одинаковое число разъ). Умножимъ на 5 второй 
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или третй члены; тогда получимъ двз пропорши съ п%- 
лыми членами: 10 : 15—2 : Зи 10 :3=10 : 3. 
2 вы со АА 

Приведемъ обЪ дроби къ общему знаменателю и откинемъ 
его; этимъ мы увеличимъ въ одинаковое число разъ край- 
нй и средый члены, отчего пропорщя не нарушится: 
8: 28—10 : ЗБ. 

Е: 

Приведемъ вс члены къ общему зийаменателю и отбро- 
симъ его; этимь мы увеличимъ вс члены въ одинаковое 
число разъ, отчего пропорщя не нарушится: 

432 : 126—408 : 119. 


223. Важное свойство пропорц!и. Произведе- 
ще нрайнихъ членовъ пропорщм равно произведению сред- 
нихъ ея членовъ. 

Такъ, въ пропорщи 8 :4==20 : 10 произведеше край- 
нихь 8.10 равно произведен1ю средвихъ 4.20. 

Чтобы доказать это свойство для всякой пропорции, *) 
обозначимъ члены пропорщи такимъ образомъ: 

1 чл. : 2 чл. =3 чл. : 4 чл. 
По свойетву отношен1я мы можемъ написать: 
1 члень —=2 чл. Х отношен!е; 
3 членъ —4 чл. Х отношен!е; 
причемъ оба отношевн!я, входяийя въ эти равенства, 
должны быть равны между собою (по опредЪленю про- 
порщи). 

Умножимъ обф части перваго равенства на 4-й членъ 

а обЪ части второго равенства на 2-Й членъ: 


1 чл. Ж4 чл. =2 чл. Х отн. Ж4 чл. 
8 чл. Ж2 чл. ==4 чл. Х отн. Ж2 чл. 


$) Предполагается при этомъ, что въ пропорщи всё 4 члена суть 
числа отвлеченныя, или, по крайней мёрЪ, такими числами выра- 
жаются оба члена какого-нибудь одного изъ отношенй, составляю- 
щихь пропорцю. Напр., къ пропорщи пудъ: фунтъ —=40:1 примз- 
нимо разематриваемое свойство, но, конечно, такимъ свойствомъ не 
обладаетъ пропорщя пудъ: фунтъ = 40 арш.:1 &рш., въ которой 
нъть отвлеченныхь членовъ. 
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Правыя части этихь равенствъ состоять изъ одина- 
ковыхъ множителей и потому равны другъ другу; зна- 
чить, равны и лВвыя чаети равенствъ, т.-е.: 

1 чл. Х4 чл. —=3 чл. ЖЗ чл. 

Но 1-й и 4-й члены суть крайне, а 3-Й и 2-й сред- 
не; значить, произведеве крайнихъь равно произведе- 
ню среднихъ. 

224. Обратное предложен!е. Если произведене 
двухъ канихъ-нибудь чисель равно произведеню двухъ 
другихъ чиселъ, то изъ этихъ 4-хъ чисель можно составить 
пропорщю, беря сомножителей одного произведеня за 
нрайне, а сомножителей другого произведеня за средне 
члены пропорши. 

Возьмемъ, напр., двЪ пары чиселъ: 4 и 21, Ти 12 
таюя, что произведен!е первой пары равно произведеню 


второй пары, т.-е. 
4х 21= 7х 12. 


Чтобы превратить это равенство въ пропорц!ю, раздз- 
лимъ обЪ части его на каждое изъ слБдующихъ 4-хь 
произведенй: 4Ж1, 4Ж12, 21ЖТ1, 21Ж12, т.-е. на 
каждое изъ такихъ произведей, въ которыхъ одинъ 
сомножитель взять изъ перваго произведевя (4 Ж 21), а 
другой—изъ второго произведеня (7 12): 

49—91 4 тем та 

4х7 4х1’ 4х1 4х1’ ХТ МХТ 

4Ж21 _ 71Жж1!2 
ях мхр 
Сокративъ эти равенства, получимъ: 
И О ТР Л 
ГО рей + бо лба СР 

Каждое изъ этихъ 4-хъ равенствъ есть пропорщя, въ 
которой крайне члены суть сомножители одного изъ 
данныхь произведешй, а среде члены—сомножители 
другого даннаго произведетя. 

На этомъ основани, чтобы повЪрить пропорц!ю, до- 
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статочно убфдиться, что произведене крайнихъ равно 
произведеню средкихъ членовъ ея; напр., пропорщя 
4: 7—868 : 1519 вЪрна, потому что 1519. 4==6076 и 
868 . 7—6076. 


225. Нахожден!е неизв стнаго члена про- 
порц!и. Возьмемъ пропорщю: 8: 0,6=4 : */,, въ 
которой неизвзстенъ одинъ изъ среднихь членовъ, обо- 
значенный буквою 5. Въ ней произведеше крайнихъ чле- 
ВОВЪ—=8Х 3/, =6; значить, произведеше ея среднихъ 
членовь тоже должно быть 6; но одинъ изъ среднихъ 
членовъ есть 0,6; значить, другой средёй получится, 
если 6 раздВлимъ на 0,6: 

т—6: 06—60 : 6—=10 

Такимъ образомъ, средн членъ равенъ произведению 
нрайнихъ, дфленному на другой средн. 

Подобно этому крайнй членъ равенъ произведеню сред- 
нихъ, дленному на другой нрайнй. 

226. Перестановки членовъ пропорц!и. Въ 
каждой пропорщи можно переставить: 1) средше члены, 
2) крайюше члены и 3) крайе на м%сто среднихь и 
наобороть. Оть такихъ перестановокь пропорШя ве 
нарушится, потому что не нарушится равенство между 
произведенями крайнихъ и среднихъ членовъ. Пусть, 
напр., им$емь пропоршю: 

бы 196: 494 

Переставивъ въ ней среде члены, получимъ: 

2) 4 :12=17:21 

Переставимъ въ каждой изъ этихъ пропоршй крайне 
члены; тогда получимъ еще дв пропорШи: 

3) 21 :7=12 :4 4) 21 : 12=7:4 

Наконецъ, переставимъ въ каждой изъ полученныхъ 
4-хь пропорШй ередёе на мЪсто крайнихъ и наоборотъ, 
тогда получимъ еще 4 пропорши: 

| Песка, 6412. 
6) 12:4=21: 7 8) 12: 21=4: 7 
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Можно было бы въ каждой изъ этихъ 8-ми пропоршй 
переставить отношее!я, т.-е. поставить второе отношене 
первымъ, а первое вторымъ; но оть такой перестановки 
не получится новой пропорши, въ чемь легко убЪдить- 
ся непосредственно. Если, напр., въ пропорщи 5-Й 
переставимъ отношев!я, то получимъ не новую пропор- 
цю, а ту, которая была получена ранЪфе, именно подъ 
№ 4. Слфд., путемъ всевозможныхъ перестановокъ можно 
получить вместо одной пропорши 8 пропоршй. 

221. Непрерывная пропорщя. Пропорщя на- 
зывается непрерывной, если оба среде или оба крайве 
ея члена равны другъ другу. Таковы, напр., пропорщи: 

32 : 16—16 :8 20: 5—80 : 20 

Если въ поелЪдней пропорши переставимъ второе от 
ношене съ первымъ, то получимъ: 80 : 20—20 : 5; от- 
сюда видно, что непрерывную пропоршю веегда можно 
представить такъ, что одинаковы будуть оба среде ея 
члена. 

Повторяющея членъ непрерывной пропорши назы- 
вается среднимъ геометрическимъ числомъ двухъ другихъ 
членовъ пропорШи. Такъ, 16 есть среднее геометри- 
ческое 32 и 8. 

Пусть требуется найти среднее геом. двухъ чиселъ @ и 6. 
Назвавъ его черезь 2, получимъ, по опредфленю, такую 
пропоршю: @: 2==2:6; откуда имфемъ: 22—06, ==) а5. 
Иеходя изъ этой формулы, можемъ опредфлить среднее `гео- 
метрическое двухъ чисель, какъ корень квадратный 
изъ произведен1я ихъ. Это опред$лее расширяють 
ий на тотъ случай, когда данныхъ чиселъ болЪе двухъ. Сред- 
нимъ геометрическимъ 7 данныхъ чисель на- 
зывается корень 7-овой степени изъ произве- 
ден!1я этихъ чиселъ. 


Разсматриваютъ иногда среднее ариеметическое двухъ, 
трехъ и болфе данныхъ чиселъ. 


Среднимъ ариеметическимъ н5снолькихъ чиселъ называет- 
ся частное отъ дБленмя суммы этихъ чиселъ на число ихъ. 


— 201 — 


Такъ, среднее ариеметическое 5-и чиселъ: 10, 2, 18, 4 


и 6 равно: 
10--2--18--4--6 5 
Е 9. 


Сложныя пропорши. 


228. Изъ двухъ или болЪе пропорщй можно соста- 
вить новыя пропорщи, вазываемыя сложными, основы- 
ваясь на стВдующихь истинахъ: 

1) Если соотвфтственные члены нЬёсколькихъ пропорщй 
перемножимъ, то получимь новую пропорщю. 

Пусть, напр., имЗемъ двз пропорщи: 

40 : 10—100 : 25 
4:2—10:5 

Перемножимъ соотв тственные члены этихъ пропорц!; 
тогда получимъ такую новую пропорщю: 

(40.4): (10. 2) =(100 . 10) : (25. 5) 
тв 160 : 20 — 1000 : 125 


У такой пропорщи каждое отношене равно произве- 
деню отношенй данныхъ пропорщй. 

2) Если члены одной пропорщи раздфлимъ на соотвфт- 
втвенные члены другой пропорщи, то получимъ новую про- 
порщю. 

Напр., если раздвлимъ соотвЪтетвенные члены про- 
порщй: 

40 : 410—100: 25 
8 :4—10:5 


то получимъ такую новую пропорцю: 


40.10 100.25 ие Фу 
О о Т.-е. 5: 240 :5 

У этой пропори каждое отношене равно частному 
отъ двлевя отношен! данныхь пропорщй. 
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Производныя пропорши. 


229. Изь одной пропорщи можно получить несколько 
другихъ пропоршй, называемыхъ производными, осно- 
вываясь на слВдующихъ соображеняхъ. 

Возьмемъ какое-нибудь отношене, напр., 21 : 7. 
Если къ предыдущему его члену приложимъ послЗдую- 
щи, то получимъ новое отношеше: (21 -- 7) : 7, ко- 
торое, очевидно, больше прежняго на одну единицу. 
Если же изъ предыдущаго члена вычтемъ посльдующии, 
то получимъ отношене: (21 — 7) : Т, которое меньше 
прежняго на одну единицу. 

ЗамЪтивъ это, возьмемъ какую-нибудь пропорциюо: 

21 :7==30 : 10 
и составимъ изъ нея новую пропорщю такимъ образомъ: 
(21-7) : 7= (30--10) : 10 (1) 

Эта пропоршя вфрна, потому что каждое отношене 
въ ней больше отношен! данной пропорши на одно и 
то же число, именно на 1. Составленную нами про- 
порщю можно высказать такъ: 

Сумма членовъ перваго отношеня относится къ его по- 
сл5дующему члену, какъ сумма членовъ второго отношеня 
относится къ его послдующему члену. 

Составимъ теперь изъ данной пропорщи такую: 

(21 —7) : 1= (30 — 10) : 10 (2) 

Эта пропорщя вфрна, потому что каждое отношен!е 
въ ней меньше отношенй данной пропорщи на одно и 
то же число, именно на 1. Составленную нами про- 
порШю можно высказать такь: 

Разность членовъь перваго отношеня относится къ его 
послЬдующему члену, накъ разность членовъ второго отно- 
шеня относится къ его посльдующему члену. 

Переставимъ среде члены въ первой производной 
пропорщи и въ данной: 

(21-7): (30 + 10) =7 : 10 
21 : 30—17 : 10 
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Въ этихъ двухь пропоршяхь вторыя отношеня оди- 
наковы; значить, первыя отношеня должны быть равны: 
(21-Е 7) : (30 10) =21 : 30 

Переставивъ среде члены, получимъ: 
(21-7): 21=(30 -{ 10) : 30 (3) 
Т.-е. сумма членовь перваго отношеня относится нъ его 
предыдущему члену, нанъ сумма членовъ второго отноше- 
ня относится къ его предыдущему члену. 
Переставимь среде члены во второй производной 
пропорщи и въ данной: 
(21—77): (30 — 10) =7:10 
2 0. © 
Откуда: (21—77): (30 — 10) = 21:30 (4) 
или; (21 —7) : 21 = (30 —10) : 30 
т.-е. разность членовъ перваго отношеня относится нъ его 
предыдущему члену, какъ разность членовъ второго отно- 
шеня относится къ его предыдущему члену. 
Переставимь среде члены въ первой и второй про- 
изводныхъ пропорщяхъ: 
(21 +7): (30 10) =7 : 10 
(21 —7) : (30 — 10) =7 : 10 
Откуда: (21-7) : (30--10) = (21 —7) : (30—10) 
или: (21-7) : (21—7) =(30-{ 10) : (30—10) (5) 
т.-е. сумма членовъ перваго отношеня относится нъ ихь 
разности, какъ сумма членовъ второго отношеня относится 
къ ихь разности. 


ОТДЬЛЪ СЕДЬМОЙ. 


НЬкоторыя задачи на пропорщональныя 
величины. 


Г. Простое тройное правило. 
Величины прямо пропорцональныя. 


231. Задача. 8 аршинь сукна стоять 30 руб. 
Сколько стоять 15 арш. этого сукна? 

Числа: 8 арш. и 15 арш. предетавляють собою два 
значешя одной и той же величины, именно количества 
аритинъ сукна; числа: 30 руб. и искомое чиело руб. суть 
тоже два значешя одной и той же величивы, именно 
стоимости сукна. Значить, въ предложенной задач 
говорится о двухъ величинахъ: о количеств аршинь 
сукна и о стоимости ихъ. Эти величины зависять одна 
отъ другой, потому что съ измВнешемъ одной изъ нихъ 
измЪняется и другая. Раземотримъ эту зависимость 
подробнЪе. 

Пусть количеству аршинъ сукна мы дали два произ- 
вольныя значетя, напр.: 10 арш. и 25 арш. Тогда 
стоимость ихъ получить тоже два значешя, но не про- 
извольныя, а вполнЪ опредВленныя, находяийяся въ 
соотвЪтстНи со взятыми значеями количества арптинъ. 
Положимъ, мы не знаемъ, сколько стоять 10 аршинъ и 
сколько стоятъ 25 аршинъ сукна. Но, и не зная этого, 
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мы можемъ, однако, утверждать, что 25 арш. сукна сто- 
ять болВе, чВмъ 10 арш. этого сукна, и притомъ во 
столько разъ боле, во сколько разъ 25 арш. боле 10 
арш.; другими словами, мы можемъ утверждать, что 
отношене стоимости 25-ти арит. сукна къ стоимости 10-ти 
арш. этого сукна должно быть такое же, какъ и отно- 
шене 25-ти арш. къ 10-ти арш., т.-е. 

Стоимость 25-ти арш. _ 25 арш 

Стоимость 10-ти арш. 10 арш. 

Дъйствительно, отношене 25-ти арит. къ 10 арш. 
есть число 21); и отношеве стоимости 25-ти арш. къ 
стоимости 10-ти арш. тоже равно числу 21. 

Какя бы два значешя количества аршинъ мы ни 
взяли, всегда найдемъ, что имъ соотвЪтетвують два 
опредвленныя значен!я стоимости, и что отношене 
этихь значенй количества аршинъ равно отношеню 
соотвзтствующихь значен стоимости. 


Если двЪ величины зависятъ одна отъ другой такъ, что 
каждому значеню одной изъ нихъ соотвфтствуетъь одно 
опредфленное значене другой, причемъ отношене наждыхъ 
двухъ значенй одной изъ нихь равно отношению двухъ 
соотвЪтствующихь значенй другой, +0 таня величины на- 
зываются прямо пропорщональными `(или просто пропорщ- 
ональнынии). 

Такъ, количество аршинъ сукна пропорщонально сто- 
амости ихъ: (или стоимость сукна пропорщональна коли- 
честву аршинъ сукна). 

Весьма простой признакъ пропорщональности двухъ ве- 
личинъ состоить въ слВдующемь;: 

Если съ увеличенемъ произвольнаго значеня одной вели- 
чины. въ 2 раза, 3 раза, 4 раза и т. д. соотвфтствующее 
значене другой величины увеличивается тоже въ 2 раза, 
3 раза, 4 раза ит. д., то тавя величины пропорщональны*). 


*) Въ вриеметикВ можно этотъ признакъ принять безъ доназаг 
тельства. 
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Такъ, если произвольное число аршинъ сукна, увели- 
чимъ въ 2, 3, 4 пт. д. раза, то стоимость ихъ уве- 
личится тоже въ 2, 3, 4 ит. д. раза; это величины 
пропоршональныя. 


232. Рышене способомъ приведена къ единиц. Уяснивъ 
зависимость двухъ величинъ нашей задачи, выразимъ 
ходъ рьшешя ея слздующими строчками. 


Такъ какъ 8 арш. стоять 30 руб 


и стоимость сукна пропорщюнальна числу аршинъ его, 


30 
то 1 аршинъ стоить —5 руб. 

30 ? 
елЪд.., 15 аршинъ стоять 5 . 15 —561, руб. 


Способъ, которымъ мы рЪшили эту задачу, наз. при- 
веденемъ къ единицЪ, такъ какъ по этому способу одно 
изъ условШ задачи приводится къ 1 (такъ, въ приведен- 
ной задачЪ мы узнали стоимость 1 аршина). 


Величины обратно пропоршональныя. 


233. Задача. 6 человЪкъ рабочихъ оканчивають н%- 
которую работу въ 18 дней; во сколько дней окончатъ 
ту же работу 9 человЪкъ, работая такъь же усп®шно, 
какъ и первые? 


Въ этой задачЪ тоже говорится о двухъ величинахъ: 
о количеств рабочихь и о продолжительноети работы 
ихь. Эти величины зависять одна отъ другой, потому 
что съ измВнешемъ одной измВняется и другая. Ноэта 
зависимость иная, ч%мъ въ задачВ 1-ой. Тамъ отноше- 
не двухъ произвольныхъ значен! И одной величины было 
равно отношеню двухъ соотвзтетвующихъ значени дру- 
гой величины; здВеь же, какъ сейчасъ увидимъ, отно- 
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шен!е двухь произвольныхъ значен!й одной величины 
равно обратному отношешю соотвЪтетвующихъ зна- 
ченйй другой величины. Возьмемъ, напр., два тавя про- 
извольныя значеня количества рабочихъ: 6 чел. и 12 
чел. Имъ соотвтствують два значеня продолжитель- 
пости работы, но не произвольныя, & находящяся въ 
соотвЪтствыи со взятыми значенями количества рабо- 
чихъ; причемъ, очевидно, большему количеству 
рабочихъ соотвВтетвуеть меньшее число дней рабо- 
ты, & именно число дней во столько разъ должно быть 
меньше, во сколько разъ число рабочихъ больше; такъ, 
если 6 чел. оканчивають работу въ 18 дней, то 12 чел. 
окончать работу въ 9 дней. 

Значить, отношеше 6 чел. къ 12 чел. равно обратному 
отношенйю 18 дней къ 9 днямъ, т.-е. 


6 чел. _ 9 дней 
12 чел. 18 дней 


Если двЪ величины зависятъ одна отъ другой танъ, что 
каждому значеню одной изь нихъ соотвфтствуеть одно 
опредфленное значене другой, причемъ отношене каждыхъ 
двухъ значенй одной изъ нихъ равно обратному отношению 
соотвфтствующихъ значенй другой, то такя величины на- 
зываются обратно пропорщональными. 


Такъ, продолжительность работы обратно пропорц1о- 
нальна количеству рабочихъ (при одинаковыхъ прочихъ 
условяхъ, т.е. при одинаковомъ разм рЪ работы и оди- 
ваковой степени успфшности работы каждаго рабочаго). 


Весьма простой признакъ обратной пропорщональности 
двухь величинъ состоить въ слВдующемъ: 


Если съ увеличемемъ произвольнаго значеня одной ве- 
личины въ 2 раза, 3 раза, 4 раза ит. д. соотв5тствующее 
значене другой величины уменьшается тоже въ 2 раза, 
3 раза, 4 раза и т. д., то таюя величины обратно пропор- 
щюнальны. 
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Такъ, съ увеличешемъ количества рабочихъ въ н%- 
сколько разъ, продолжительность работы уменьшается во 
столько же разъ; это величины обратно пропорщональння. 


234. Ршеню способомъ приведеня нъ единицЪ. Уяенивъ 
зависимость между двумя величинами нашей задачи, 
ръшимъ ее приведенемъ къ единицз. 


Такъ какь 6 человЪкъ оканчиваютъ работу въ 18 
дней, и число дней обратно пропорщюнально числу ра- 
бочихъ, то 

1 чел. окончить работу въ 18.6 дней; 


слЪд., 9 чел. окончать работу въ г ==1!2 дней. 


9 

235. Простое тройное правило. Въ каждой изъ приве- 
денныхъ задачь рЪчь шла только о двухъ величинахъ, 
прямо пропорщональныхь (какь въ нервой задач»), 
или обратно пропорональныхъ (какъ во второй задачЪ); 
при этомъ въ каждой задач дано было по одному соот- 
взтствующему значеню обфихъ величинъ: 

1-я задача. 2-я задача. 


Колич. сукна... 8 арш.. Колич. рабочихь. 6 чел. 
Стоимость ихь.. 30 руб. Продолж. работы. 18 дней 
& требовалось узнать, какое значенше приметь одна изъ 
величинъ, если другая получить новое данное значевше: 


1-я задача. 2-я задача. 
Колич. сукна... 15арш. Колич. рабочихъ. 8 чел. 
Какова, ихъ стоимоеть? Какова продолж. работы? 
Способъ рЪшать таня задачи наз. простымъ тройнымъ 
правиломъ. 


235, а. Ршене посредствомъ пропорщи. Мы указали 
наиболЪе простой способъ рЪшеня: приведене къ 
единицЪ. Но можно задачи ва простое тройное пра- 
вило ршать и посредетвомь пропорщи. Напр., при 
рЬшенйи задачи о стоимости сукна можно разсуждать 
такъ: стоимость еукна пропорщональна числу аршинъ 
его; поэтому 15 аршинъ стоять боле 8-ми аршинъ 
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во столько разъ, во сколько 15 болЪе 8; значить, обо- 
значивъ искомую стоимость черезъ 2, получимъ про- 
порю: х: 30—15 :8, откуда: х==(30Ж15) : 8= 
—=561/, руб. 

Для рьшен!я задачи о рабочихъ можно разсуждать 
такь: число дней работы обратно пропорщюонально числу 
рабочих; поэтому 9 чел. окончать работу въ меньшее 
число дней, чЪмъ 6 чел., и во столько разъ меньшее, 
во сколько 8 меньше 9; значить, искомое число х дней 
должно удовлетворять пропорщи 2 : 18 —=6 : 9, откуда: 
2—(18Ж6) : 9 =12 дней. 


П. Сложное тройное правило. 


236. Задача. Для освЪщен!я 18 комнать въ 48 дней 
издержано 120 фунт. керосину, причемъ въ каждой 
комнатЪ горзло по 4 лампы. На сколько дней доста- 
петь 125 фунт. керосину, если освЪщать 20 комнать 
и въ каждой комнатЪ будеть горвть по 3 ламны? 

Расположимъ данныя зтой задачи въ двз тая строчки 
(неизв стное число поставимъ въ послЪднемъ столбцЪ): 


18 ком.—120 фун.—4 лам.—48 дней 
20 з —125 е.] —3 » — ” 


Для рьшеня задачи разсуждаемъ такъ: искомое чиело 
дней было бы 48, если бы число комнать было 18, 
число фунтовь керосину было 120 и число лампъ въ 
каждой комнатЪ было 4. Но ве эти числа замЪнены 
въ вопрос задачи новыми, отчего, вЪроятно, измЪнится 
и число дней изъ 48 въ какое -нибудь иное. Чтобы 
удобнфе узнать, какъ именно измФнится число дней, 
предположимъ, что сначала только одно число верхней 
строчки замЪнено новымъ числомъ, а потомъ и другое, 
и третье. Такъ, допустимъ, что сначала число комнать 
измфнено изъ 18 вь 20, потомъ чиело фунтовъ. изм - 
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нено изъ 120 вь 125 и, наконець, число лампь изм%- 
нено изъ 4 въ 3. 

Когда измЪнимъ число комнать изъ 18 въ’ 20, а 
проч4я числа оставимь тЪ же самыя, то мы получимъ 
упрощенную задачу, которую можно высказать такъ: 
для освЪщеня 18 комнать керосину достаеть на 48 
дней; на сколько дней достанеть керосину для освЪ- 
щешя 20 комн. (при одинаковыхъ прочихъ условяхъ, 
т.-е. если керосину идетъ 120 фунт. и въ каждой ком- 
натЪ будеть горЪть по 4 лампы)? 

Эта, задача на простое тройное правило. Рёшимъ ее 
приведещемъ къ 1. 

Число дней обратно пропорщонально числу комнатъ; 
поэтому, если при освЪщен!и 18 комнатъ керосину до- 
стаеть на 48 дней, то при освЪщени только одной 
комнаты его достанеть на 48.18 дней, а при освЪ щен 


8.18 
20 комнатъ число дней окажется -_ (что равно 431/, 


дня, но вычиелять эту формулу теперь безполезно). 
ЗамЪнимъ теперь 120 фунт. керосину 125-ю фун 
Тогда, получится такая завача на простое тройное правило: 
20 
дней сгорить 125 фунт. керосину (при одинаковыхъь 
прочихъ условяхъ}? 
Число дней прямо пропорцюнально числу фунтовъ; 


120 фунт. керосину сгораетъ въ дней; во сколькс 


р 48.18 
поэтому 1 фунть керосину сгоритъ въ 50156 Дней, а 
48.18.125 
125 ф. сгорятъ въ —50120— дней. 


Наконецъ, замВнимъ 4 лампы 3-мя лампами. Тогда 
получится такая задача на простое тройное правило- 
если въ каждой комнатЪ горять 4 лампы, то керосину 

48.18.125 


достанеть н& 90190 


дней: на сколько дней доста- 
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неть керосину, если въ комнатЪ будеть горЪть по 3 
лампы (при одинаковыхъ прочихъ условяхъ} 

Число дней обратно пропорщовально числу лампъ; 
поэтому если будеть горЪть одна лампа, то дней ока- 
48.18.125.4 


50 120 —› & при горфыи 3-хъ лампь ихъ 


жется 


48.18.125.4 
20.120.3 
Теперь приняты во внимане всЪ услошя вопроса; 
остается вычислить полученную формулу: х=60 дней. 
Въ этой задачЪ говорилось о 4-хъ величинахъ: о ко- 
личествЪ комнать, о продолжительности освъщен1я, о 
количеств керосину и о количествЪ лампъ, причемъ 
каждая пара этихъ величинъ находится между собою въ 
пропорцюнальной зависимости прямой или обратной (если 
всВ прочя величины не измЪняются); при этомъ дано 
было по одному соотвЗтствующему значеню всфхь ве- 
личинъ: 
18 комн.—120 фунт.—4 лампы—48 дней 
а требовалось’ найти, какое значен1е приметь одна изъ 
величинъ, если вс проч1я получать нЪкоторыя новыя 
данныя эначен!я: 
20 ком.—125 фунт.—3 лампы—х дней 
Слособъ р®шать тавя задачи, когда данныхъ величинъ 
болЪе двухь. наз. сложнымъ тройнымъ правиломъ. 


должно быть: = 


Ш. Задачи на проценты. 


238. Опредълен!е. „Процентъ“ какого-либо числа 
означаеть сотую часть этого числа; слЪд., два, три... 
процента какого-нибудь числа означають двЪ, три... 
сотыхъ этого числа *). 


*) Слово „проценть“ происходить оть латинскаго выражен!з 
„рго-сешит“, что означает „со ста“, или „на сто“. 


14* 
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Такъ, если говорять, что въ такомъ-то учебномъ за- 
веден!и число успВвающихъ учениковъ составляеть 75 
процентовъ всего числа учащихся, то это значить. что 
первое число составляетъ 75 сотых» второго числа (или, 
что все равно, на каждыхъ 100 учениковъ приходится 
15 успВвающихъ и 25 не успЪвающихъ). 


Чаще всего слово „проценть“ употребляется въ ком- 
мерческихъ вопросахъ, когда р$Ъчь идетъ о прибыли или 
УбыткЪ. Напр., говорять, что торговец пелучилъ 20 
процентовъ прибыли на затраченный имъ капиталъ. Это 
надо понимать такъ, что онъ получиль прибыли 20 ©о- 
тыхъ затраченнаго капитала (иначе сказать, 20 рублей 
на каждые затраченные 100 рублей, или 20 коп. на 
каждыя затраченныя 100 коп.). 


Проценть обозначается знакомъ ‘/; напр., 5°/, озна- 
чаеть 5 процентовъ. 

Большинство задачъ на проценты бывають коммер- 
ческаго характера. О такихъ задачахъь мы и будемъ го- 
ворить по преимуществу. Предварительно условимся 
относительно смысла нЪкоторыхъ выраженйи. 


Когда одно лицо занимаеть у другого деньги, то при 
этомъ часто ставится условемъ, чтобы должникъ упла- 
чивалъ заимодавцу опредзленные ежегодные проценты. 
Если, напр., говорять, что н®кто заняль 500 руб. по 
71°) (или изъ 7°/)) годовыхъ, то это значить, что дол: 
жникъ обязался, во 1-хъ, уплатить по истечен1и услов» 
леннаго срока эти 500 руб., а, во 2-хъ, сверхъ этой 
суммы уплачивать заимодавцу ежегодно до конца срока 
по 7 сотыхъ этого капитала, т.-е. по 35 руб. ЗамЪтимъ, 
что заимодавецъ называется иначе кредиторомъ. 


Случается, чтб лица, имЪюпШя свободныя деньги, 
отдаютъ ихъ въ баннъ. Въ такомъ случа банкъ уплачи- 
ваетъ этимъ лицамъ за пользоване ихъ деньгами опре- 
дъленные ежегодные проценты. Въ свою очередь, банкъ 
выдаетъь ссуды за извЪстные ежегодные проценты, 
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Капиталъ, отданный на проценты, называется началь- 
ным кабиталомь; число процентовъ (иначе прибыль, 
получаемая въ течен1е одного года на 100 рублей, -вы- 
раженная въ рубляхъ) называется процентною тансою; 
прибыль на весь капиталь— процентными деньгами; на- 
чальный капиталъ, сложенный съ процентными деньга- 
ми, называется наращенкымъь капиталомъ. Если, напр., 
200 рублей отданы въ ростъ *) на 1 годъ по 5°/, то 
начальный капиталь—это 200 руб., процентная такса— 
5, пронентныя деньги за годъ-—10 руб., наращепный 
капиталь—210 руб. х 


239. Полезно замфтить, что процентныя деньги про- 
порщональны времени и напиталу, при ‘`одинаковыхъ про- 
чихь усломяхь. Если, напр., капиталь 100 руб. и 
процентная такса 5°/, то процентныя деньги за 1 годъ 
будуть 5 р., за 2 года—10 р., за 3 года—15 руб. 
ит. д., т.-е. при неизмзнномъ капитал он возраста- 
ють пропорщюнально времени, а если время 1 годъ и 
такса 5%, то процентныя деньги со 100 руб. будуть 
5 руб., съ 200 руб.—10 руб., съ 300-руб.—15 руб. ит. д., 
т.-е. при неизм®нномъ времени он% возрастають про- 
порцюнально капиталу. 

Наращенный капиталъ не пропорщоналенъ времени. 

Если, напр., капиталь 100 руб. и процентная такса 
5°/›, то черезь 1 годъ нарваценный капиталъ будеть 
106 руб., а черезъ 2 года 110 руб., а не 210 руб. 


240. Различныя группы задачъ на процен- 
ты. ‘Задачи на проценты можно разбить на 4 груипы, 
соотвЪтетвенно тому, что неизвВстно изъ слВдующихь 
4-хь величинъ: а) процентныя деньги (или наращенный 
капиталъ), Ь) начальный капиталъ, с) процентная такса, 
и 4) время, вЪ течен1е котораго капиталъ находится въ 
рост; при этомъ задачи второй группы бывають двоя- 


*) Т.-6. отданы въ бамиъ или частвому лицу на проментьг, 


— 214 — 


каго рода; въ однЪхъ даются процентныя деньги, въ 
другихъ—наращенный капиталъ. Какъ рышаются задачи 
во всзхь этихъ случаяхъ, будеть видно изъ слВдующихъ 
5 примЗровъ. 

Задача 1. Найти процентныя деньги съ капитала, 
1285 р., отданнаго въ рость по 8°/, на 31/, года. 


Такъ какъ 8°/, какого-нибудь числа означаютъ 8 со- 
тыхьъ этого числа, то: 


8 1285.8 
1285 руб. въ годъ приносять 7285. Е ты руб. 
ет 7 7285.8.1 


Зам чан1я. 1) Если время содержить мВсяцы или 
дни, то надо найти процентныя деньги за 1 мВсяцъ или 
за 1 день, а потомъ и за данное число мЪсяцевъ или 
дней. При этомъ надо имфть въ виду, что въ номмер- 
чеснихь вопросахъ, для удобства вычисленй, принято счи- 
тать годъ въ 360 дней, а мфеяцъ въ 30 дней. 


2) Если бы въ задачЪ требовалось опредЪлить нара- 
щенный капиталъ, то надо сначала вычислить-процент- 
ныя деньги, а потомъ приложить ихь кь начальному 
капиталу. 


Задача 2. Какой капиталъ, отданный въ ростъ по 
63/,°/‹, принесеть въ 6 лфть 8 мЪсяцевъ 3330 руб. про- 
центныхъ денегъ? 


Процентныя деньги за 1 годъ составляють 63/, (т.-е. 
2/,) сотыхъ капитала, а за 6 л. 8 м%с. (-=80 мЪс.) 
4.12 
щенш, равно 45 сотымъ капитала. Эти &/, „ капитала, 
согласно условю задачи, должны равняться 3380 руб., 
значить, здЪесь дана дробь неизвфстнаго числа (капи- 
тала), а требуется найти цфлое нейзвЪстное число; это 


онЪ составять 


сотыхъ капитала, что по сокра 
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находится двлешемъ ($ 171). Начал. капиталь=3330 = 
— 1400 р. 

Задача 3. Какой капиталъ, отданный по 5%, обра- 
титея чрезъ 6 лЪть въ 455 руб? 

Въ 455 руб. заключаются начальный капиталъ и про- 
центныя деньги еъ него за 6 лёть. За1 годъ процент- 
ныя деньги составляють 5/, и капитала, слЬд., за 6 лВть 
онЪ составять 5/,0.6=/,.==3/» капитала. Такимъ 
образомъ, въ 455 руб. заключаются начальный капиталъ 
и еще 3/, его, т.-е. 1/, начальнаго капитала; значить: 

нач. капиталъ —=455: = 850 (руб.). 

Задача 4. По какой таксВ процентовъ надо отдать 
капиталъ 15108 руб., чтобы въ 2 года 8 м$еяцевъ по- 
лучить 2417 руб. 28 коп. процентныхь денегъ? 

Чтобы узналь таксу процентовъ, достаточно опредз- 
лить, сколько. копеекъ въ течен!е года получается 
со 100 коп. или съ 1 рубля. 

Такъ какъ 15108 руб. въ 32 ме. принос. 241128 коп., 

241128 .12 
то 1 руб. въ 12 м5е. принос. 15108 85=6 коп. 

Если 1 рубль приносить въ годъ 6 коп., то, зна- 
чить, капиталъ отданъ по 69/. 

Зам чан1е. Если въ задачахъ подобнаго рода 
вмЪето процентныхъ денегъ данъ наращенный капиталъ, 
то слЪдуеть изъ него вычесть начальный капиталъ; 
тогда получимъ процентныя деньги. 

Задача 5. На сколько времени надо отдать 2485 р. 
по 75/, чтобы получить 139 руб. 16 коп. процентныхъ 
денегъ? 

Такъ какъ въ 1 годъ 2485 руб. приносять (2485 .7/ „) 
оуб., то; 

13916 _4 
неизв. время —=139,16 : (2485. О--ИВЕ т я=5 = (года) = 
— 288 дней. 
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241. Простые и сложные проценты. Про- 
центы (или процентныя деньги) бывають простые и 
сложные. Чтобы понять разницу между тзми и дру- 
гими, возьмемъ примЪръ. Положимъ, что кто-нибудь 
отдаль въ банкъ 100 руб. по 59/0. Если это лицо по 
прошестви года не возьметь своихъ 5 руб. процент- 
ныхЪ денегъ, то его капиталъ обратится въ 105 руб. 
Можеть быть поставлено услове, чтобы въ течеше вто- 
рого года проценты нарастали не только на начальный 
капиталь, т.-е. на 100 руб., но еще и на ТЪ 5 руб., 
которые наросли въ течене перваго года; также и въ 
слздующе года. Или же можеть быть условлено, чтобы 
въ течеше второго и слЪдующихъ годовъ проценты счи- 
тались только на начальный капиталъ, т.-е. на 100 р., 
хотя бы лицо, положившее капиталъ, и не брало еже- 
годно процентныхь денегъ. 

Когда проценты считаются не только на начальный 
капиталъ, но и на проценты съ него, образовавшшеся 
оть прошлыхъ лЪть и присоединяемые къ капиталу, то 
они называются сложными; если же проценты счи- 
таются только на начальный капиталъ, то они называ- 
ются простыми. 

"Во веЪхъ задачахъ, которыя были приведены выше, 
предполагались простые проценты; это всего чаще бы- 
ваетъ въ дВйствительности *). 

2412. Задачи на простые проценты могуть быть р8шаемы 
помощью слЗдующихъ общихъ формулъ. Пазовемъ начальный 
капиталь—@ руб., процентную таксу—р, время—{ лВтъ, про- 
центныя деньги— 7 руб., наращенный капиталь— А руб. Чтобы 
найти зависимость между этими величинами, разсуждаемъ такъ: 


такъ какъ процентныя деньги за годъ составляютЪъ 0 капи- 


*) Сложные проценты съ капитала за данное число лётъ вычи- 
сляются или способомъ, указываемымъ въ алгебрВ, или же такъ: 
сначала находятся простые проценты за первый годъ; эти проценты 
прикладываются къ капиталу и на полученную сумму вычисляются 
простые проценты за второй годъ; эти проценты прикладываются 
къ капиталу, бывшему за второй годъ, и съ полученной суммы вы- 
числяются простые проценты за третШ годъ и т. д. 


` 


— 211 — 


тала, то а руб. въ годъ принесуть 6 руб.; въ # 2ЪтЪ эта, 


величина, возрастеть въ # разъ; значить: 


о ы = ВОНИ 
= 100 п А=а--=@- 00 - 


ГУ. Задачи на учетъ векселей. 


242. ОпредЪ лен!я. Когда одно лицо занимаеть у 
другого деньги подъ проценты, то обыкновенно долж- 
никъ выдаетъ своему кредитору письменное обязательство 
въ томъ, что онъ кь извЪетному ероку уплатить заня- 
тую сумму вмВет5 съ причитающимися на нее процен- 
тами. Такое обязательетво, написанное на гербовой бу- 
магЪ и по установленной форм, называется векселемъ. 
Положимъ, напр., что должникъ заняль у кредитора 
1000 руб. на 1 годъ по 10°/, и заемь былъ сдланъ 
1-го января 1908 года. Тогда, разечитавьъ, что черезъ 
годъ 1000 руб. должны обратиться въ 1100 р., должникъ 
выдаетъ кредитору, примЪрно, такой вексель: 


Москва (назване города), 1-го января 1908 года. 
Вексель на 1100 руб. Отъ сего 1-го января 
1908 года, черезъ дв$надцать мВсяцевъ, по 
сему моему векселю повиненъ я заплатить 
(такому-т0), или кому онъ прикажетъ, тысячу 
сто рублей, которые я отъ него получилъ 
наличными деньгами. (Сд$дуетъь подпись долж- 
ника) *). 

Въ вексель не пишется ни сумма, занятая въ ДВЙ- 
ствительности, ни проценть, по которому сдЪланъ быль 


*) На практик при выдачВ векселя проценты обыкновенно удер- 
жнваются впередъ; еели, напр., заняты 1000 руб. на годъ по 10%, то 
вексель пишется въ 1000 руб., а занимающ!й получаетъ только 900 р.; 
100 руб. кредиторъ удерживаеть впередъ, какъ процентныя деньги. 
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заемъ; но выставляется сумма денегъ, которую надо 
уплатить, и срокъ, въ который должна быть сдЪлана 
уплата. Сумма, записанная въ векселв, называется век- 
сельною суммою или валютою векселя. Валюта есть за- 
нятый капиталъ вмЪетЪ съ причитающимися на него про- 
центами за время, на которое быль сдЪланъ заемъ. 

Кредиторъ, имЪющ! вексель, не можеть требовать отъ 
должника уплаты ранзе срока, назначеннаго въ векселф. 
Однако, можеть случиться, что самъ должникъ поже- 
лаетъ уплатить по векселю ране срока. Положимъ, напр., 
что должникъ желаеть заплатить з& полгода до срока по 
своему векселю въ 1100 руб. Ему нЪть расчета пла- 
тить теперь же 1100 руб., потому что онъ могъ бы поль- 
зоваться въ течене полугода процентными деньгами съ 
твхъ денегъ, которыя опъ теперь предлагаетъ къ уплатЪ. 
Между кредиторомъ и должникомъ въ такихъ случаяхъ 
происходить соглашене, по которому кредиторъ долженъ 
получить нЪеколько мене вексельной суммы. Это согла- 
шене выражается въ формЪ нЪкотораго числа процен- 
товъ вексельной суммы, которое кредиторъ предоставля- 
еть должнику удержать изъ нея; условленная такса про- 
центовь обыкновенно относится къ году. Еели, напр., 
между кредиторомъ и должникомъ произошло соглаше- 
не, по которому должникъ, уплачивая по векселю ранзе 
срока, иметь право удержать 8°/., то это значить, что 
если онъ платить за годъ до срока, то можеть удержать 
въ свою пользу */‚, вексельной валюты (значить, 8 коп. 
съ каждаго рубля валюты); если жеонъ платить за 1/, года 
до срока, то можетъ изъ каждаго рубля валюты удер- 
жать только 4 коп.; платя за 1 мЪсяцъ до срока, удержи- 
ваетъ изъ каждаго рубля только */,, или ?/, коп. и т. п. 

Сумма, вычитаемая изъ валюты, когда но векселю 
уплачивается ране срока, называется учетомь или 
дисконтомъ векселя; опредВлить учетъ за данное время 
по данному проценту значить учесть или диснонтировать 
вексель. 
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Учитывать вексель приходится еще и тогда, когда кре- 
диторъ продаеть вексель своего должника постороннему 
лицу (или банку); Въ этомъ случа покупатель удержи- 
ваеть въ свою пользу ту сумму, которая придется по 
условленному годовому °/ за все время, остающееся до 
вексельнаго срока. 


243. Различныя группы задачъ на учетъ 
векселей. Подобно задачамъ на проценты, задачи на 
учетъ векселей могуть быть раздВлены на 4 группы со- 
образно тому, что неизвЪетно изъ слВдующихь 4-хъ ве- 
личинъ: а) учетъь (или сумма, уплачиваемая по вексе- 
лю); Ь) валюта векселя, с) процентная такса, по кото- 
рой сдЪланъ учеть и @) время, остающееся до срока 
векселя; при этомъ задачи, въ которыхъ неизвЪстна ва- 
люта, могутъ быть двоякаго рода: въ однхъ данъ учеть, 
въ другихъ — сумма, уплачиваемая по векселю. 


Такъ какь учеть векселя есть ничто иное, какъ про- 
центныя деньги съ валюты, причитаюццяся по усло- 
вленной годовой таксЪ за все время, недостающее до 
срока векселя, то’задачи на учеть векселей ничёмъ 
не отличаются оть соотвВтственныхь задачъ на про- 
центы. 


Приведемъ нзкоторые примЪры. 


244. Задача 1. Вексель въ 5600 руб. уплатили за 
5 м%сяцевъ до срока съ учетомъ по 6%/. Какой: сдФланъ 
быль учеть по этому векселю? 

Искомый учеть предетавляеть собою процентныя день- 
ги, причитающяся съ 5600 р. за 5 мВсяцевъ, считая 
по 6°/, годовыхь. Поэтому 
5600.6.5 

100.12 

ЗамЪчан!я. 1) Если приходится вычислять учеть 
за нЪсколько дней, то принимають годъ въ 360 дней, 
а мъеяць въ 30 дней. 


учеть = —140 (руб.) 
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2) Если бы въ этой задач требовалось отыскать не 
учеть, а сумму, которую вужно заплатить по векеелю, 
то можно сначала найти учеть, а потомъ вычееть его 
изъ данной валюты. 

Задача 2. За два года до срока проданъ вексель съ 
учетомъ въ 148 рублей. ОпредЪлить валюту векееля, 
если учеть быль сдфлань по 8°/.. 

Задача эта равносильна такой задачЪ на проценты: 
опредфлить начальный капиталъ, съ кото- 
раго процентныя деньги за 2 года, считая 
по 8‘) годовыхъ, составляютъ 148. руб. 

РЬшается такъ; какь задача 2-я стр. 201-И. 

Задача 3. За два года до срока уплатили по век- 
селю 711 руб. Найти валюту этого векселя, если извЪ- 
стно, что учеть быль сдЪланъ по 8‘/.. 

Эта задача равносильна такой задач на проценты: 
какъ великъ начальный капиталъ, если, 
вычтя отъ него процентныя деньги, причи- 
тающ1яся съ этого капитала за 2 года, ечи- 
тая по 89/› годовыхъ, мы получимъ 777 р. 

За 2 года процентныя деньги составляють 1/ на- 
чальнаго капитала; значить, если ихъ вычтемъ изъ него, 
останется 8/,„ капитала; эти “/, „ капитала должны рав- 
няться 711 руб.; слВд., искомый капиталъ = 777: “/ и = 
—925 руб. 

245. Математическ!Н учетъ. Учетъ, описанный 
въ предыдущихь параграфахъ, называется коммерче- 
снимъ. Есть еще особаго рода учетъ, называемый мате- 
матическимъ. Чтобы понять разницу между ними, возь- 
мемъ примзръ. ОпредЪ лить учетъ по 65/, съ век- 
селя въ 800 рубл., уплачиваемаго за 10 мЪс. 
до срока. Предварительно узнаемъ, сколько процен- 
товъ за 10 мЪсяцевъ составитъ 6°/) годовыхь. Окажется 
5%/.. Итакъ, за недостающее время придется учесть, удер- 
жаль 5°/,. До сего времени мы считали, что эти 55, озна- 
чаютъ 5 сотыхъ валюты векселя, т. е., что съ каждаго 
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рубля валюты удерживается 5 коп. Но можно понимать 
учеть въ 5°/, иначе. Можно думать, что за вексель въ 
800 руб. уплачена теперь такая сумма, которая, будучи 
отдана въ рость по 5°/,, обращается къ концу срока, век- 
селя въ 800 руб. Понимаемый въ такомъ смысл% учеть 
называется математическимъ. Съ перваго раза можетъ 
показаться, что нфть разницы между коммерческимъ и 
математическимъ учетами. Однако, если ближе всмотримся 
въ вопросъ, замЪтимъ разницу. Мы предположили, что 
сумма, уплачиваемая теперь за вексель, должна обра- 
титься въ 800 р., считая по 5°/);; но каждый рубль, при- 
нося 5°/, обращается въ 1 р. 5 коп.; поэтому въ 800 р. 
должны повторяться столько разъ 1 руб. 5 коп., сколько 
разъ въ сумм3, уплачиваемой теперь, повторяется 1 рубль. 
Значить, при новомъ нашемъ предположен!и придется 
учитывать по 5 коп. изъ каждыхъ 105 коп. валюты, & не 
изъ каждыхъ 100 коп., какъ это дЪлается при коммер- 
ческомъ учетВ. Такъ какъ въ валют 105 коп. повто- 
ряютея меньшее число разъ, чЪмъ 100 коп., то, значить, 
математичеснй учеть меньше коммерческаго. ДЪйстви- 
тельно, коммерчесюй учеть за*годъ съ 800 руб. по 5°/, 
равенъ 40 руб., а математичесый учеть =5Ж — — 


14 
— 3809 ‚ткоп. —= 38 руб. 91|, к. 


Итакъ, математичесвый учеть отличается отъ коммер- 
ческаго тзмъ, что проценты, причитающтеся за 
время, остающееся до вексельнаго срока, 
учитываются не изъ рубля валюты, какъэто. 
дв лается при коммерческомъ учет, а изъ 
суммы рубля съ процентными деньгами, при- 
читающимися на него за оставшееся время 
{т.-е. съ наращеннаго рубля). 

На практикз производится учеть коммерчески, и 
такса процентовъ условливается въ предположения, что 
учеть будеть едБланъ съ рубля, а не съ наращеннаго 
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рубля; если бы между заинтересованными лицами про- 
изошло соглашене— производить учетъ математически, 
то, конечно, процентная такса была бы условлена иная, 
чВмъ для учета коммерческаго. 


245,а. Задачи на учеть векселей могуть быть р8шаемы 
при помощи слБдующихъ общихъ формулъ. Пусть 4 будеть 
валюта векселя, р— процентная такса, по которой произво- 
дится учеть, # — время до срока, выраженное въ какихъ-нибудь 
одинаковыхъ единицахъ: годахъ, м5еяцахъ или дняхь, 2— 
учеть, и а—сумма, уплачиваемая за вексель (А, хи а вы- 
ражены, положимъ, въ рубляхъ). Прежде всего мы находимъ 
число процентовъ, приходящееся за время $#. Если $ означаеть 
годы, то число процентовъ, очевидно, будеть рё; если # озна- 


чаеть мёсяцы, то число процентовъ будеть 5 


ва 1 мВсяцъ р чз если $ означаеть дни, то число 


потому что 


процентовъ будетъ 2". °/ о, потому что за 1 день приходится 


к. 
555 /- Назовемъ, для краткости, число процентовъ з& время # 
черезъ 4. Тогда получимь сл5дующдя формулы: 


Учетъ коммерчеснй. 


Учеть равенъ 4 сотымъ валюты; ел$д.: 
49 Аа 


2—100 и а=А— 106 


Учетъ математичеснй. 
Со 100-49 рублев учитывается 4 рублей; въ валютВ 100-19 


рублей повторяютея разъ; слВд.: 


100 Ра 


ЕР Бань 2 295 
РУ рый мен 
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Правило сроновъ. 


246. Иногда предетоить вадобность ршать сл®дуюпце 
вопросы: 7) н$еколько сроковъ уплаты долга замфнить однимъ 
срокомъ; 2) одинъ срокъ уплалы замЪнить нфеколькими; 
3} нзеколько сроковъ замфнить н$Зеколькими другими. 

Такъ какъ при этомъ не должны пострадать ни интересы 
заммодавца, ни интересы должника, то подобные вопросы 
могуть быть р®5шаемы на основави слВдующихъ двух 
иетинъ: 


Г. Процентныя деньги не измфняются, если капиталъ уве- 
личимъ, а время уменьшимъ въ одинаковое число разъ, или 
наоборотъ. Напр., проц. деньги съ 1000 руб. за 8 м$е. ть 
же самыя, что и съ 2000 руб. ва 4 мЪе., или съ 500 за 
16 м5е. 

То же самое можно сказать о коммерческомъ учетЪ. Налпр., 
коммерчесый учетъ съ 250 руб. за 9 м$е. тоть же, что и 
съ 50 руб. за 45 м$еяцевъ. 


П. Сумма процентныхъ денегъ съ нфскольнихъ одинако- 
выхъ напиталовь за разныя времена равна процентнымъ 
деньгамъ съ одного такого напитала за сумму всЪхъ отдфль- 
-ныхъ временъ. Налр., процентныя деньги съ 50 руб. за 8 мфе., 
сложенныя съ процентными деньгами съ 50 руб. за 10 м%с., 
равны процентнымъ деньгамъ съ 50 руб. за 10-|-8 мВеяцевъ. 


То же еамое можно сказать о коммерческом учетВ съ 
здинаковыхь валють за разныя времена. 


2417. На основани этихъ истинъ рёшимъ для примра 
слвдуюция задачи: 

Задача 1. Н№кто должень по тремъ векселямъ: 4200 
руб. черевъ 5 мЪе:, 3500 р. черевъ 7 мс. и 2000 р. черезъ 
9 мзе. Онъ желаеть замфнить эти три векселя Однимъ на 
сумму 4200-|-3500--2000, т.-е. на, 9700 руб. На какой ерокъ 
онъ долженъ написать вексель? 


Очевидно, должникь долженъ написать такой вексель, 
дфйствительная стоимость котораго была бы равна сумм» 
дъйствительныхь стоимостей трехъ векселей. Такъ какъ 
валюта одного векселя, срокъ котораго отыскиваетея, равна, 
сумм валють трехь данныхь векселей, то для сказанваго 
веобходимо, чтобы учеть (предполагается коммерчесый) съ 
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9700 руб. за неизвестное время быль равенъ сумм учетовъ 
съ трехъ данныхъ векселей. Для удобства вычислешя при- 
ведемъ три векселя къ какой-нибудь одной валют, напр., 
кь 100 р., разсуждая такъ: учеть еъ 4200 руб. за 5 мЪе. 
равенъ учету съ 100 р. за 5Ж42, т.-е. 210 м%с.; выразимъ 
это сокращенно такъ: 


4200 руб. 5 мБе. =100 руб. 210 мъе. 


Подобно этому: 

3500 р. 7 м.—100 р. 245 м. и 2000 р. 9 мВс.—=100 р. 180 
ме. Но 100 р. 210 м.-- 100 р. 245 м. 100 р. 180 м. = 
—=100 р. 635 м. Съ другой стороны: 

100 р. 635 м.—9700 р. .. м. —9100 р. 6 м. 16 дн. 
(приблизительно). 

СлБд., вексель на 9700 руб. долженъ быль написанъ на 
6 м. и 16 дней (или 17). 

Задача 2. НФкто по условю долженъ быль уплатите, 
3000 р. черезъ 9 м$е.; но онъ уплачиваеть 1500 руб. через 
2 мЪс. и 1000 рублей черезь 5 мфс. Спрашиваетея, черезъ 
сколько времени онъ долженъ уплатить остальные 500: 
рублей. 

Для соблюдевя интересовъ заимолавца необходимо, чтобы 
процентныя деньги съ 3000 руб. за 9 мЗе. были равны 
сумм процентныхъ денегь съ 1500 руб. за 2 мЪс., съ 1000 
руб. за 5 мес. и съ 500 р. за искомое время. Такъ какъ: 


1500 р. 2 м. =500 р. 6 м. и 1000 р. 5 м. =500 р. 10 м. 
то ’ 1500 р. 2 м. -|- 1000 р. 5 м. —=500 р. 16 м. 
Съ другой стороны: 3000 р. 9 м.=500 р. 54 м. 


СлЪд., остальные 500 руб. должны быть отданы черезъ. 
54—16—838 мЪе. оть совершевшя займа. 


У\. ЦЪпное правило. 


248. Задача. (Сколько пудовъ составять 100 герман- 
скихь фунтовъ, если извЪфетно, что 18,36 герм. фунта. 
равны 93/, килограмма, а 18,15 килограмма равны 453/, 
руескаго фунта? 
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Для удобства ршен1я расположимъ данныя такъ: 


Сколько пудовъ въ 100 герм. фунтахь, 
если 18.36 герм. ф. =9°/. килогр. 
„ 18,15 килогр.=453/, русск. ф. 
о 40 русск. $. =1 пуду. 

(Первая строчка содержить вопросъ задачи, а каждая 
изъ остальныхъ начинается такими мЪрами, которыми 
оканчивается предшествующая; посл дняя строка должна 
оканчиваться назватемъ мЪры, о которой говорится въ 
вопросЪ). ° 

Рьшить задачу можно различными способами. Наи- 
болЪе удобный способъ слБдующиШ. 


Обращая вниманйе на послфднюю строку, а затфмъ 
переходя оть нея постепенно къ слЪдующимъ верхнимъ 
строчкамъ, разсуждаемъ такъ: 

Если 40 русск. ф.=1 пуду, 
то 1 русск. ф.= У» пуда, 


1.453 
а 453/, русск. ф. = 40 Л пуда. 


Но 453/, русск. ф. составляють 15,15 килограмма; 


значитъ: 


1.453], 
1 Е. пуда, 


а 9'/› килогр. =1.453/, .9°/„, 
40.18,75 
Но 9°/„ килогр. составляють 18,36 герман. фунта; 
значить: 


пудовъ 


__ 1.459). 
ЕС 
__ 1.459), .99/ ‚.100 
а 100 герм. ф. = 40. 18, 15.18, 86 пудовъ, 1] 
183.459.100.100 100, 
—4.50.40.1875.1886 — 3 о пула. 


пудовъ. 


15 Заказ № 5456 
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Разсматривая формулу [1], легко замЪтимъ слЪдую- 
щее правило: расположивъ вопросъ и условя задачи 
такъ, какъ было указано выше, слЗдуеть произведене 
чиселъ, которыми оканчиваются строчки, раздфлить на про- 
изведене чиселъ, которыми онф начинаются. 


Правило ршать подобныя задачи наз. цблнымъ, по- 
тому что, располагая данныя, какъ было указано выше, 
мы получаемъ изъ всЪхь строчекъ подобе цЪпи (при- 
чемъ строчки уподобляются отдЪльнымъ звеньямъ). Пра- 
вило это лучше называть правилоуъ перевода, потому 
что въ задачахъ на это правило мВры одного государ- 
ства требуется перевести на мФры другого. 


УТ. Задачи на пропорщональное 
дълеше. 


249. Задача 1. РаздЪлить 84 на три части пропор- 
цонально чиеламъ 7, 5 и 2. 


Это надо понимать такъ: раздЪлить 84 на тамя три 
части, чтобы первая часть относилась ко второй, какл, 
7 кь 5, а вторая кь третьей, какъ 5 къ 2. Назовемъ 
искомыя части буквами т,, т, и 2.. Въ задачЪ требуется, 
чтобы эти части могли удовлетворить слЗдующимъ двумъ 
пропорщямъ: 


ват 55.00) о 95.27 (2 


Изъ этихъ пропорйй можно вывести такое заключене: 
если число 2, разобъемъ на 7 равныхъ долей, то такихь 
долей въ я, должно быть 5, потому что только при этомъ 
услови отношене 2 кь 2, равно отношеню 7 : 5; та- 
кихь же долей въ т, должно быть 2, нотому что только 
при этомь услови отношене 2, къ 2, равно отношен!ю 
5:2. Отеюда слздуетъ, что седьмая доля 2; въ суммЪ: 
х--я, |=, содержится 7 5--2 раза, т.-е. 14 разъ. 
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Но сумма: д. --2,-|- 2, должна составлять 84; значить, 
седьмая доля 2, равна 84 ; 14 —=6. Такихъ долей заклю- 
чается 7 вх, 5 вьх, и 2 въ 1,; слЪд. 
ЕЕ —^. 2. реб. ==80$ бы, 

Замфчане. Изъ пропорщи (1) и (2) можно вывести 

такую третью пропорщю: 
Де 3 (9) 

Дъйствительно, мы видЪли, что еели я, разбить на 7 
равныхъ долей, то такихъ долей въ т, должно быть 2; 
поэтому отношене 2) кь 2, равно отнопевю 7 : 2. 


Три написанныя выше пропорщи можно написать со- 
кращенно такъ: 


НО лам ое 28 Бы 


Правило. Чтобы раздфлить число на части пропорщо- 
нально нЫскольнимъ даннымъ Ччисламъ, достаточно раз- 
дфлить его на сумму этихъ чисель и частное умножить на 
наждое изъ этихъ чиселъ. 


250. Задача 2. Газдфлить 968 на 4 части пропор- 
щонально числамъ: 


ь ЧЕ. 
Зы 9 
Прежде всего замВнимъ данный рядъ дробныхъ чи- 
селъ рядомъ цфлыхь чиселъ. Для этого приведемъ всЪ 
дроби къ общему знаменателю и обратимъ смшанную 
дробь въ неправильную: 
11 Эр -В 3 — 00° ИОН 
95 `4'5°8 40`40`410`40 
Если откинемъ общаго знаменателя, то увеличимъ ка- 
ждую дробь въ одинаковое число разъ (именно въ 40 разъ}; 
оть этого отношевя между ними не измфнятся; слЗд.: 


 дохдроа 2лйЗ 
—Щ: —: 1: <==60 : : 16: 15 
ие У 6 80 : 16: 15 


15* 
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Теперь задачу можно выразить такъ: раздЪлить 968 
на 4 части пропорШонально чиспамъ 60: 30: 16 ; 15. 
Эта задача рЪшается такъ,: какъ и 1-я. 


251. Способъ, посредствомъ котораго можно разд%лить 
число на части пропорщонально нзеколькимъ даннымъ 
числамъ, называется правиломъ пропорщюнальнаго дЪ- 
леня. Есть очень много задачъ, къ которымъ прим$- 
няется это правило. Напр.: 


Задача 3. Три купца составили товарищество для 
ведешя нЪкотораго торговаго дфла. Первый купецъ 
внесъ для этой цЪли 15000 руб., второй — 10000 руб., 
трети—-12500 руб. По окончани торговаго дЪла они по- 
лучили общей прибыли 7500 р. Спрашивается, сколько 
изъ этой прибыли придется получить каждому купцу? 

Такъ какъ прибыль на каждый внесенный рубль 
должна получиться одинаковая, то прибыль каждаго 
Участника въ товариществЪ пропорщональна капиталу, 
внесенному имъ. Поэтому задача сводится на такую: 
раздЪлить 7500 на три части пропорщонально числамъ 
15000, 10000 и 12500; а это есть задача на пропор- 
цональное дЪлене. Чтобы рЪшить ее, прежде всего за- 
мЪтимъ, что числа ряда 15000 : 10000 : 12506 можно 
раздЪлить на одно и то же чиело (на 2500); отъ этого 
не измЪнятся отношен1я между ними. Сокративь, полу- 
чимъ 6:4:5. Теперь раздзлимъ 7500 на три части 
пропорщюнально 6 : 4: 5. Разсуждая такъ, какь было 
объяснено въ задачЪ 1, найдемъ: 

д. 6—3000; а. 4—2000; д. 5—2500 

Правило пропорщональнаго дФлен!я называется иногда 
правиломъ товарищества, потому что помощью этого пра- 
вила ршаются, между прочимъ, тая задачи, въ ко- 
торыхь, подобно сейчасъ ршенной, требуется раздЪлить 
общую прибыль между нЪсколькими лицами, составивши- 
ми товарищество для общаго коммерческаго предпряя. 
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252. Задача 4. На жел®зной дорог работало 3 
артели рабочихъ; въ первой артели было 27 рабочихъ, 
во второй—3?, въ третьей—15; первая артель работала, 
20 дней, вторая —18, третья—16; всЪ три артели полу- 
чили за работу 4068 руб. Сколько рублей придется по- 
лучить каждой артели? 


Если бы каждая артель работала одинаковое число 
дней, то плата каждой артели была бы пропорщональна 
числу рабочихъ въ ней; поэтому преобразуемъ услошя 
нашей задачи такимъ образомъ, чтобы число дней ра- 
боты для каждой артели было одинаково. Напр., пред- 
положимъ, что каждая артель работала бы по одному 
дню; тогда, конечно, уменьшилась бы плата каждой ар- 
тели; для того, чтобы эта плата не измФнилась, надо, 
чтобы число рабочихъ въ каждой артели увеличилось 
во столько разъ, во сколько число дней уменьшилось. 
Такъ, чтобы первой артели получить за 1 день ту же 
плату, какую она получаеть за 20 дней, надо, чтобы 
въ этой артели рабочихъ было не 21, а 27 Ж 20; также 
во второй артели должно быть рабочихъ не 32, а 
32; 18, чтобы эта артель получила за 1 день такую 
же плату, какъ и за 18 дней; въ третьей артели должно 
быть рабочихъь 15 Ж 16, чтобы и эта артель получила 
ту же плату за 1 день, какъ и за 16 дней. Теперь по- 
лучаемъ таюше два ряда чиселъ: 

числа рабочихъ (27 Ж 20) : (32 Ж 18) : (15 Ж 16) 
о ДНЕЙ 1 1 1 

Остается раздЪлить 4068 на части пропорщонально 
числамъ рабочихъ. Сокративъ предварительно эти числа 
(на Зи на 4), найдемъ, что 4068 надо’ раздЪлить про- 
порцщонально 45: 48 : 20. Обозначивъ искомыя части 
буквами х., х, и 2,, получимь, какъ было прежде объ- 
яенено: 


4068 . 45 4068 . 45 
я, — в с = 


=втво = м ^=36.45==1620(0уб.. 
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4068 . 48 - б 
па = . 48 —= 1128 (руб.), 
4068 . 20 
=: = з) 
28 115 36 . 20-1720 (руб.) 


ВмЪсто того, чтобы приводить кь 1 числа дней, мы 
могли бы привести къ 1 числа рабочихъ; тогда мы 
должны были бы задаться вопросомъ: если бы вместо 
каждой артели было только по одному рабочему, то 
сколько дней долженъ былъ бы работать этоть рабочй, 
чтобы получить ту же самую плату? Очевидно, что ра- 
бочли, замфняюций первую артель, долженъ былъ бы ра- 
боталь (2027) дней, вторую—(18Ж 32} дней, третью— 
(16 15) дней. Тогда пришлось бы 4068 дЪлить на части 
пропорщюонально только числу дней. 


Можеть случиться, что въ задачЪ даны 3 и боле 
ряда чиселъ, пропорщюонально которымъ требуется раз- 
дЪлить данное число. Если бы, напр., въ предыдущей 
задачЪ сказано было, что первая артель работала еже- 
дневно столько-то часовъ, вторая столько-то и третья 
столько-то, то пришлось бы плату дЪлить пропоршо- 
нально: во-1) числамъ рабочихь, во-2) числамъ дней 
и въ-8) числамъ часовъ. Тогда нужно было бы два 
ряда чиселъ привести къ 1, напр., предположить, что 
каждая артель работаетъ 1 день по 1 часу. 

253. Задача 5. РаздВлить число а на 3 части обратно 
пропорщонально числамъ т, И и р. 


Это значить, что число а требуется раздфлить на, так!я 
3 части, чтобы первая часть относилась ко второй, не какъ 
т къ 7, а какь п: т, а вторая къ третьей не какъ 
п:р, а какъ р:п. Назвавъ искомыя части т. %, и т, мо- 
жемъ выразить требовашя задачи такими пропорщями: 


д :х=п: т 
д: хр: т. 


Но отношеше и : 2% можно замфнить равнымъ ему отвоше- 


, Вт 1 
шемъ — : —; точно такъ же р : п можно замфнить — : — 
т п п 
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тогда получимь: 


Е —= А 
пы ра ы 
ЕЕ: == т Е . 
нак: < п [ р 
откуда видно, что части 2, х, и 2, должны быть прямо 
Н Я 1 
пропорпаональны числамъ т > = 8 р: Итакъ, чтобы раздь- 


лить число на части обратно пропорцонально даннымъ числамъ, надо 
раздфлить его прямо пропорщонально числамъ, обратнымъ даннымъ. 


Примвромъ задачъ подобнаго рода можеть служить такал: 


Капиталъ въ 10150 руб. раздфленъ на 3 части и каждая 
часть отдана въ ростъ: первая часть по 5%, вторая по 6%/,, 
а третья по 61/.°/). Какъ велики эти части, если извФетно, 
что каждая часть приносить ежегодно одинаковый доходъ? 


Такъ какъ проц. деньги за годь одинаковы для ве®хъ 
застей, то очевидно, что искомыя части обратно пропор- 
шюональны процентнымъ таксамъ. Значить, 10150 руб. надо 
раздвлить на 3 части обрално пропорщюнально числамъ 


5:6: 61, или прямо пропорщшонально числамъ — : = Е = 


Приведя эти дроби къ общему знаменателю и откинувЪ по- 
слёдыЙ, получимъ цфлыя числа 78:65:60, пропорщонально 
которымъ надо раздфлить 10150 руб. 


254. Задача 6. РаздЪлить 125 на тая 4 части, 
чтобы первая часть относилась ко второй, какъ РН 
вторая къ третьей, какъ 3:5, а третья къ четвертой, 
какь 5 : 6. 


Задача 7. Раздфлить 125 на ташя 4 части, чтобы 
первая часть относилась ко второй, какъ 2:3, вторая 
къ третьей, какъ 4: 5, а третья къ четвертой, какъ 6:11. 
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Въ каждой изъ этихъ задачъ даны отношешя между 
частями и сумма частей, а отыскиваются самыя части. 
Однако есть существенная разница между этими зада- 
чами. Въ первой задач отношеня: 


РЕ аз И 5:6 


> 

таковы, что послЗдующ!й членъ перваго отношеня ра- 
венъ предыдущему члену второго, а посл дуюцИИ членъ 
второго отношешя равенъ предыдущему члену третьяго. 
ВелЪдетве этого можно сказать, что въ первой задач 
требуется 125 раздЪлить на 4 части пропорцюнально 
числамъ 2:3:65:6. Значить, эта задача ничзмъ не 
отличается отъ задачи 1-й. 


Во второй задачВ отношен1я между частями 
2:3 4:5 и 6:11 
таковы, что послБдующ членъ одного отношеня не 
равенъ предыдущему члену слВдующаго отноше я. 


Однако этоть случай легко привести къ первому; 
укажемъ для этого два етюсоба. 

Способъ 1-й. Обозначивъ искомыя части буквами 
т, 2, 1, и 1,, можемъ написать слЪдуюцйя три про- 
порщи: 


Изъ первой пропорщи видимъ, что если х, разобьемъ 
на 2 равныя доли, то такихъ долей въ 1, должно быть 
3. Узнаемъ теперь, сколько такихъь же долей должно 
содержаться въ 2, и въ #,. Изъ второй пропорщи ви- 
димъ, что 2, составляеть 5/, х,; но въ х, заключаются 
3 равныя доли; значить, въ 2, такихъ долей будеть 
3], ,т.-е. 1/,. Изъ третьей пропорщи видимъ, что 2; 
составляеть 1/, 1,; но въ 2, заключается равныхъ долей 
15/,; значить, въ 2, такихь долей будеть 15/, ЖИ, т.-е. 


— 233 — 


55/. Итакъ, въ. содержится 55/, такихъ равныхь долей, 
какихъ въ 2, содержится 15/,, въ 2, сод. 3, а въ 2, сод. 
2. Значить, для ръшевя задачи достаточно число 125 
раздЪлить на 4 части пропорцонально числамъ: 
15 55 
РЕ о-в 
4` 8 
пли, умножая всфхъ ихъ на 8: 
16:24:30: 55 
Такимъ образомъ задача приводится къ задачЪ 1-й. 


Способъ 2-й. х, :1,=2: 34. 6548: 172 
ВЕ оО 90 


поме, ТОРЕ ЗЕЕ ТО 
и: 


Чтобы уравнять 2-й членъ 1-го отношен!я съ 1-мъ членомъ 
2-го отношеня, умножимъ оба члена 1-го отношевя на 4, 
а второго на 3 (эти чиела выписаны направо отъ отношенйй, 
за чертою). Чтобы уравнять `2-й членъ 2-го отношевя съ 
1-мь членомъ 3-го отношешя, умножимъ оба члена 2-го отно- 
шешя на 6, а третьяго на 5. Оба члена 1-го отношеня умно- 
жимъ также на 6, а 3-го на 3 (всВ эти множители выписаны 
з& чертой). ПослВ умножешя получимъ тавя отношевя, ко- 
торыя можно выписать въ одинъ рядь, и, слёдовательно, 
задача, приводится къ 1-Й. 

ЗамЪчан!е. Если бы члены данныхъ отношенш 
были выражены дробными числами, то полезно эти от- 
ношеня предварительно замВнить отношешями цзлыхь 


чиселъ. 


УП. Задачи на смЪшееи сплавы. 


255. Смьшене 1-го рода. Задача. СмЪшано три сорта 
муки: 15 фунт. по 8 коп., 20 фунт. по 7 коп. и 25 фунт. 
по 4 коп. за фунт. Что стоить фунть смЪеи? 


Узнаемъ сначала, что стоятъ веЪ фунты 1-го сорта, 
веЪ фунты 2-го сорта и веЪ фунты 3-го сорта; потомь— 


16 Зака № 5456 
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что стоить вся смЪсь; затВмъ—еколько фунтовъ во всей 
смси, наконець—цзну одного фунта смЪси: 


15 ф. по 8 коп. етоять 8.15 —=120 коп. 

20 ф. по 7 коп. › ПАЯ 

25 ф. по 4 коп. | 4.25 —100 „ 
Вся смЪеь стоить..... 360 „ 


Возхь фунтовъ въ смВси: 15--20-|-25—60. 

Цна одного фунта емЪеи: 360: 60—6 коп. 

Подобнымъ образомъ р®шаются тая задачи, въ кото- 
рыхь даны Ц%Ъна и количество каждаго сорта емЪши- 
ваемыхъ веществь, а отыскивается цзна единицы смЪ- 
си. Тамя задачи называются задачами на смЪшен!е 
1-го рода. 


256. Смьшене 2-го рода. Задача. Изь двухь сортовъ 
чаю составлено 32 фунта смеси; фунть перваго сорта 
стоить 3 руб., фунть второго сорта—2 руб. 40 коп. 
Сколько фунтовъ взято оть того и другого сорта, если 
фунть емЪшаннаго чаю стоить 2р. 85 к. (безъ прибыли 
и убытка)? 


Способъ 1-й. Продавая дорогой сортъь по 2 р. 
85 к., продавецъ будеть получаль убытка на каждомъ 
фунтВ 15 коп. (3 р.—2 р. 85 к.); продавая дешевый 
сорть по 2 р. 85 к., продавецъ будеть получать при- 
были на каждомъ фунтВ 45 к. (285—240). Если бы 
убытокь оть фунта дорогого сорта былъ равенъ при- 
были оть фунта дешеваго сорта, тогда, чтобы убытокъ 
покрылся прибылью, надо было бы взять дорогого сорта, 
столько же, сколько и дешеваго. Но въ нашей задачЪь 
убытокь оть фунта дорогого сорта меньше прибыли оть 
фунта дешеваго сорта; изъ этого надо заключить, что, 
для покрымя убытка прибылью, дорогого сорта должно 
взять болЪе, чЪмъ дешеваго, и во столько разъ, во 
сколько разъ 45 больше 15. Значить, 32 фунта надо 
раздъяить на дв части пропорцонально 45 : 15 (или 
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3 : 1); первая часть покажетъ, сколько фунтовъь должно 
взять оть дорогого сорта, & вторая-сколько фунтовъ 
должно взять оть дешеваго сорта. Обозначивъ число 
фунтовь дорогого сорта черезь 2, & число фувтовъ 
дешеваго сорта черезъ х,, будемъ имфть, по правилу 
пропорщональнаго дзлен/я: 


_ 32 
я, == 8—1" 
Итакъ, для того, чтобы при смёшевми не имЪть ни 
прибыли, ни убытка, количества двухъ см5шиваемыхь 
сортовь должны быть обратно пропорцщюнальны числамъ, 
поназывающимъ прибыль или убытонъ на единицЪ каждаго 
сорта. 


Способъ 2-й. Предположимъ, что вс 32 фунта взяты 
оть какого-нибудь одного сорта, напр., отъ 1-го. Тогда смсь 
будеть стоить дороже, чЗмъ требуется, потому что соста- 
влена только изъ дорогого сорта. Узнаемъ, на сколько до- 
роже. Оцинь фунть 1-го сорта дороже фунта требуемой 
см8си на 15 коп. (потому что 3 руб. больше 2 р. 85 к. на 
15 кон.); значить, 32 фунта 1-го сорта будуть стоить до- 
роже 32 фун. требуемой см%си ва 1532, т.-е. на 480 коп. 
Чтобы понизить стоимость смеси, надо нЪсколько фунтовъ 
дорогого сорта замЪнить столькими же фунтами боле де- 
шеваго сорта. Если одинъ фунтъ 1-го сорта замЪнимъ фун- 
томъ 9-го сорта, то стоимость смЪси понизится на, 60 коп. 
(Зр.—2 р. 40 к.-—=60 к.); значитъ, чтобы понизить стоимость 
смёси на 480 к., надо замфнить столько фунтовъ 1-го сорта, 
вторымъ сортомъ, сколько разъ 60 к. содержится въ 480 к., 
т.-е. 8 фунтовъ (480 : 60=8). Пели 8 фунтовъ 1-го сорта 
замЪнимъ вторымъ сортомъ, то перваго сорта останетея 
32—8, т.-е. 24 фунта. Итакъ, для составленя смфси надо 
взять 24 ф. 1-го сорта и 8 ф. 2-го сорта. 


3=8.3 =24; х, =8.1=8 


Задачи, въ которыхь дана цёна`единицы каждаге 
смЪшиваемаго вещества, цвна единицы смЪси и коли- 
чество см3си, а отыскивается количество смВотиваемыхЪ 
веществъ, называются задачами на смьшеше 2-го роца. 

Вм$ето цвны единицы емфеи можеть быть дана стои- 
мость всей смЪеи; но это обетоятельетво не можеть 


— 236 — 


измзнить према р»шеня, потому что, зная количество 
см$еи и ея стоимость, легко опредЪлимъ (дВлешемъ) 
цЪну одной единицы емЪеи. 


ЗамЪтимЪ, что задачи на смфшене 2-го рода воз- 
можны только тогда, когда цфна единицы емЪеи заклю- 
чается между цЪною единицы 1-го рода и цвною еди- 
ницы 2-го рода. Напр., было бы невозможно составить 
смесь чаю, безъ прибыли и убытка, цВною по 3 руб. 
20 к. за фунть изь двухь сортовъ чаю, ЦЪною по 
3 руб. и по 2 руб. 40 к. за фунть. 


257. Неопред$ленныя задачи на см шен!е. 
Если въ задачахъь на смёшеше 2-го рода дано для ем%- 
шеня боле двухъ сортовъ веществъ, то задача становится 
неопредёленною, т.-е. такая задача допускаетъ бевчиелен- 
ное множество рёшенй. Это станеть понятнымъ изъ ел8- 
дующаго примЗра: составить смёсь вина въ 40 ведеръ, п$- 
ною но 5 руб. 50 коп. за ведро, изъ трехъ сортов вина: 
по 6 руб., по 5 руб. и по 4 р. 80 к. за ведро. Цна од- 
ного ведра смеси заключается, какъ видно, между цзною 
ведра 1-го сорта и цВною ведра 2-го еортаз съ другой сто- 
роны она заключается между цфною ведра 1-го сорта и ц%- 
ною ведра 3-го сорта. Поэтому мы можемъ составить тре- 
буемую смзесь, смВшивая вино 1-го сорта со вторымъ или 
вино 1-го сорта съ третьимъ. Допустимъ, что мы какую- 
нибудь часть 40 ведеръь составили см8шешемъ первыхъ 
двухь сортовъ, а оставшуюся часть 40 ведеръ составили 
смъшевемъ 1-го и 3-го сортовъ; см®шавъ об эти смеси, 
получимъ требуемую смЗеь. Итакъ, воть шаемъ для рЪше- 
ня предложенной задачи: надо разбить 40 ведеръ на какйя- 
нибудь дв части, и одну изъ этихъ частей составить смЪ- 
щене 1-го сорта со 2-мъ, а другую-—смБшешемъ 1-го 
сорта съ 3-мъ. Такь какъ дЪлить на дв части 40 ведеръ 
мы можемъ безчисленпымъ множествомъ способовъ, то оче- 
видно, что предложенная задача неопредВленная. 


258. Задачи на смЪщен!е жидкостей. Если 
говорять: „вино въ 48 градусовъ“, то это надо пони- 
мать такъ, что въ каждыхъ 100 объемныхъ частяхъ этого 
вина содержится 48 частей: чистаго спирта, а осталь- 
ныя 52 части еоставляеть вода; значитъ, число граду- 
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совъ означаеть процентное объемное содержане чистаго 
спирта; иначе сказать, оно означаетъ, сколько сотыхъ 
долей объема смЪси приходится на чистый епирть. За- 
дачи на смЪшене такихь жидкостей, которыхъ каче- 
ство выражается числомъ градусовъ, можно подразд- 
лить тоже на 2 рода, подобно задачамъ, разсмотрЪннымь 
выше. Приведемъ примЪры. 


Задача 1. 30 ведеръ вина въ 48 градусовъ емЪшано 
съ 24 ведрами вина въ 36 градусовъ. Сколько градусовъ 
въ смЪеи? 


Въ каждомъ ведрЪ 1-го сорта заключается 48 еотыхъ 
ведра чистаго спирта. Значить, въ 30 ведрахъ 1-го сорта 
чистаго спирта еодержится 4830, т.-е. 1440 сотыхъ 
ведра. Въ 24 ведрахъ 2-го сорта чистаго спирта заклю- 
чается 3624, т.-е. 864 еотыхъ ведра. Во всей см$си 
чистаго спирта будеть 1440-864, т.-е. 2304 сотыхъ 
ведра. Такъ какъ веЪхь ведеръ вина въ сми 30--24, 
т.-е. 54 ведра, то въ каждомъ ведрЪ см$еи чистаго 
спирта будеть 2304 : 54, т.-е. 42?/, сотыхъ ведра. Зна- 
чить, смЪсь окажется въ 42?/, градуса. 


Задача 2. Желають составить емЪфеь изъ вина 
двухъ евортовъ: въ 48 град. и 36 град. Сколько надо 
взять того и другого, чтобы сбетавить 10 ведеръ вина 
въ 45 град.? 


Такъ какь ведро 1-го сорта содержить спирта на 3 
еотыхь ведра болЪе, а ведро 2-го сорта на 9 сотыхъ 
менфе, чЪмъ требуется, то 1-го сорта должно взять 
болъе, чВмъ 2-го, во столько разъ, во сколько 9 60- 
ле 3. Значить, 10 ведеръ надо раздЪлить на 2 части 


пропорц1онально числамъ 9:3 или 3:1. 1-го еорта надо 


10 фо 1 
взять: «т. 3З==7 5; 2-го сорга: зн: —=25 
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259. Задачи на сплавы металловъ. Золото и 
серебро, по причинВ своей мягкости, не употребляются 
на издВмя въ чиестомъ видЪ, но еплавляются съ ка- 
кими-либо другими болЪе твердыми металлами (чаще 
всего съ мВдью). Сплавленные съ золотомъ или сере- 
бромъ посторонне металлы называются лигатурой. Ко- 
личество чистаго золота или чиетаго серебра выражаетея 
пробой. У наеъ чаще всего принято, что проба озна- 
чаетъ, сколько въсовыхъ частей чистаго металла содер- 
мится въ 96 вБеовыхъ частяхъ сплава. 


Напр., золото 56-й пробы есть такой сплавъ, въ Ко- 
торомъ на 96 вфсовыхъ частей приходится 56 частей 
чистаго золота, а, остальныя части—лигатура. Такъь какъ 
въ фунтЪ 96 золотниковъ, а въ золотникв 96 долей, 
то можно сказать, что проба означаеть, сколько зохлот- 
никовъ чистаго металла содержится въ фунтЪ сплава, 
или сколько долей — въ одномъ золотникЪ. 


Задачи на сплавы металловъ, которыхъ качество вы- 
ражается пробой, можно подраздЪлить на 2 рода, подобно 
задачамъ на смзшеше, разсмотрённымъь выше. Приве- 
демъ примЗры. 


Задача 1. 25 фун. серебра 84-й пробы сплавлены 
въ 121, фун. серебра 72-й пробы. Какой пробы сплавы 


Въ каждомъ фунтВ 1-го сорта заключается 84 золот. 
чистаго серебра. Въ 25 фунтахъ того же сорта содер- 
жится 84.95, т.-е. 2100 зол чистаго серебра. Въ 
121, фунтахъ 2-го сорта чистаго серебра заключается 
12 Ж 121, т:-е. 900 зол. Значитъ, во веемъ сплав 
чистаго серебра будеть 2100900, т.-е. 3000 зол. 
Такь какъ вебхъ фунтовъ въ сплавЪ 25--121/,, т.-е. 
371,, то въ каждомъ фунтВ сплава чистаго серебра бу- 
детъ 3000 : 37,, т.-е. 0 золо‹ циковъ. СлФд., сплавь 
окажется 80 й пробы. 
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Задача 2. Сколько нужно взять золота 91-Й и 871/, 
пробы, чтобы составить слитокъ вь 2 фунта 8 золотни- 
ковъ 88,9 пробы? 

Такъ какъ 1 золотникъ 1-го сорта содержить чистаго 
золота болЪе, чВмъ требуется, на 2,1 доли, а 1 золот- 
никь 2-го сорта содержить менЪе на 1,4 доли, то 1-го 
еорта надо взять меньше 2-го въ отношении 1,4:2,1. 
Значитъ, 200 золотниковъ надо раздЪлить на 2 части 
пропорщюонально 1,4:2,1, или 14:21, или 2:8. 


ПРИЛОЖЕНГЕ. 


Приближенныя вычислен1я. 


1. Иногда случается, что, производя какое-либо дЪй- 
стве надъ десятичными числами, мы не интересуемся 
точнымъ результатомъ этого дЪйствя, а желаемъ полу- 
чить только нзеколько первыхъ его десятичныхь зна- 
ковъ; въ такомъ случаЪ вмЪето данныхъ чиселъь можемъ 
брать друйя, выраженныя меньшимъ числомъ цыфръ, 
и производить дЪйетвя сокращеннымъ способомъ. ЦЗль 
этой главы — указать сокращенные способы сложеюшя, 
вычитан1я, умножешя и двлешя десятичныхъ чиселъ. 

2. Опредфлене. Если, желая получить приближен- 
ный результать дфйстыя, мы вмЪсто числа А беремъ. 
другое а, то послЪднсе наз. приближен1емъ числа 
А съ недостаткомъ если а< А, и съ избыт- 
комъ, если @_>4. Число А, по отношеню къ своему 
приближен!ю, наз. тогда точнымъ числомъ. 

Погршноетью приближеня наз. разность между 
этимъ приближешемъ и точнымъ числомъ *). Такъ, по- 
грышность чиселъь 52 и 656, разсматриваемыхъ, какъ 
приближен1я числа 54, есть 2. 

Часто случается, что точная величина погрЪшности 
остается неизвЪетной, а извЪстно только, что она меньше 
дроби 1/п; тогда говорятъ, что это приближеше точно 
бо п. 

3. Когда имЪють дЪло съ десятичными числами, то при- 
ближетя ихь обыкновенно беруть съ точностью до деся- 
тичной единицы какого-либо разряда: до /ъ, ДО 1/1, ИТ. Д- 


*) Такая погрьшность наз. абсолютной въ отли! отъ относитель- 
ной погрЬшности, подъ которою разумВють отношен!е абсолютной 
-погрЬшности къ точному числу. 
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и даже съ точностью до |, десят. единицы. Тая при- 
ближен1я легко находятся по слВдующимъ правиламъ: 

1) Чтобы получить приближен:е съ недо- 
статкомь даннаго десятичнаго числа (съ 
конечнымъ или безконечнымъ числомъ де 
сятичныхъ знаковЪъ) съ точностью до одной 
десятичной единицы какого-либо разряда, 
достаточно отбросить вЪ числ вс цыфры, 
стоящуя вправо отъ той, которая выражаетъ 
единицы этого разряда. 

Такъ, приближеше съ недостаткомъ числа 3,14159265... 
съ точностью до / есть 3,14, потому что во-1) по- 
слзднее число меньше данваго, и во-2) погрЪшность, 
равная 0.159265... сотой, меньше 0,99999... сотой, т.-е. 
меньше 1 сотой. 


Если желаемъ получить приближене съ точностью 
доодной цзлойединицы какого-либо разряда (до 1, 
до 10, до 100 и т. п.), то, отбросивъ всЪ цыфры, 
стояния вправо оть той, которая выражаетъ единицы 
этого разряда, мы должны замЪнить нулями ТВ изъ 
отброшенныхъ цыфръ, которыя выражають цзлыя еди- 
ницы, десятки, сотни и т. п. Такъ, приближене числа 
5835,2148... съ точностью до одной сотни есть 5800. 


2) Чтобы получить приближен! е съ избыт- 
комъ даннаго десятичнаго числа съ точ- 
ностью до одной десятичной единицы кКа- 
кого-либо разряда, достаточно, отбросивъ 
въ числ вс цыфры, стоящ1я вправо отъ 
той, которая выражаетъ единицы этого раз- 
ряда, увеличить на 1 посл днюю изъ удер- 
жанныхъ цыфръ. 

Такъ, приближеше съ избыткомъ числа 3,14159265.. 
сь точностью до 0,001 есть 3,142, потому что во-1) по- 
слВднее число больше даннаго и во-2) погрЪышность его 
меньше 0,001. 


—=— 
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3) Чтобы получить приближен!е даннаго 
десятичнаго числа съ точностью до !/, деся- 
тичной единицы какого-либо разряда, до- 
статочно, поступивЪ такъ, какъ было выше 
сказано въ правилЪ 1-мъ, увеличить на 1 
посл днюю изъ удержанныхъ цыфръ, если 
первая изъ отброшенныхъ цыфръ есть 5 
или больше 5-ти, а въ противномъ случаЪ 
оставить ее безъ изм Знен1я. 

Такъ, приближене (съ нед.) числа 3,141592... съ точ- 
ностью до 1/, сотой есть 3,14, такъ какъ погрЬшность 
менЪе 0,5 сотой; приближене того же числа (съ изб.} 
съ точностью до 1/, тысячной есть 3,142, такъ какъ 
погршность, равная 1—0, 592... тысячной, очевидно, 
меньше 0.5 тысячной. 

4. НЬноторыя теоремы о погрЫёшкостяхъ. ЗамЪтимъ, 
что если а есть приближеше числа А, причемъ погрЪш- 
ность равна а, тт А=а--а, если приближеше взято 
съ недостаткомъ, и А=ар— а, если оно взято еъ 
избыткомъ. 

1. Если вс слагаемыя взяты еъ недостат- 
комъ или всЪ съ избыткомъ, то погрВи- 
ность суммы равна суммЪ погрЪшностей 
слагаемыхъ. 

Такъ, если 4, Ви С суть точныя чиела, аа, бис 
ихъ приближеня, всВ съ недостаткомъ или веЪ съ из- 
быткомъ, причемъ соотв тствующя погрЫшности будуть 
а, Ви +, то, 

А—а-Ба, ВоВ, бет. 
С. д. АВ-О=@-ь-+о-ке-еу. 

Отсюда видно, что суммы А--В--Сиа--6--с раз- 
нятся между собою на а В- 4. 

Если н$которыя слагаемыя взяты съ недостаткомъ. 
а другя съ избыткомъ, то погрфзшность суммы, оче 
видно, мензе суммы погрЗшностей слагаемыхъ. 
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П. Если уменьшаемое и вычитаемое взяты 
оба съ недостаткомъ или оба съ избыткомъ, 
то погрЪ шность разности равна разности 
погрьшностей уменьшаемаго и вычитае- 
маго. 


Такъ, если А=ааи В=6-ЕВ, то 
А— В=аа—6-2в=(а — 6) Е а-В. 
Отсюда видно, что разности А— В иа— 6 разнятся 
между собою на «—8 или на в —@ (если в«< а). 


Замфтимъ, что въ этомъ случаЪ остается нензвЪст- 
нымъ, будеть ли приближенная разность съ недостат- 
комъ, или. сь избыткомъ. 


Когда одно изъ приближен! взято съ недостаткомъ, 
а другое съ избыткомъ, то погрьшность разности равна, 
сумм погрЪшностей данныхъ чиселъ; значить, въ слу- 
ча, когда характеръ приближен1й неизв $- 
стенъ, можно только утверждать. что по- 
грьшность разности не боле суммы по- 
грьшностей данныхъ чиселъ. 


Ш. Если одинъ изъ двухъ сомножителей 
есть число точное, & другой приближенное, 
то погрЪшность произведен!я равна про- 
изведен!ю погр№шности приближеннаго 
сомножителя на точнаго сомножителя- 


Такъ, если А==а-на, то Ат==ат -Е ат; откуда видно, 
что Ат и ат разнятся между собою на т. 


Произведеше окажется съ недостаткомъ, если прибли- 
женный сомножитель взять съ недостаткомъ, и съ из- 
быткомъ въ противномъ случаЪ. 


Г’. Если дзлитель есть число точное, а 
дЪлимое приближенное, то погрЪ шность 
частнаго равна частному отЪ дленя по- 
гр шности дЪлимаго на дЪлителя. 
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д 46в &@ а 
Такъ, если А—=а- а, то а откуда видно, 


А а |.) 
что частныя ер разнятся между собою на а 


Частное окажется съ недостаткомъ, если дЪлимое взято 
съ недостаткомъ, и сь избыткомъ въ противномъ случаЪ. 


Приближенное сложене. 


5. Правило. Чтобы получить сумму н%сколь- 
кихЪъ десятичныхъ чиселъ съ точностью до 
одной единицы даннаго разряда, достаточ- 
но, когда слагаемыхъ не болф$е 11, въ каж- 
домъ изъ нихъ отбросить всЪ цыфры, слЗ- 
дующ1я за т&мъ разрядомъ, единицы ко- 
тораго въ 10 разъ мене единицы дан- 
наго разряда, сложить полученныя прибли- 
жен1я, отбросить послЪ днюю цыфру резуль- 
тата и увеличить на 1 предпосл$днюю его 
цыфру. 

3,14159. 

9,8696... 

3,183... Такъ, поступая по этому правилу въ дан- 
34,557818 

13,011... номъ примЪрЪ, получимъ приближенную 
31.1736 
95,53%, сумму 95,54 съ точностью до 0,01. 

95,54. 

Объяснене. Отбрасывая десятичные знаки, вачи- 
ная съ 4-го, мы дЪлаемъ въ каждомъ слагаемомъ по- 
грёшность меньшую 0,001, и беремъ прибяиженя всЪ 
съ недостаткомъ. Въ такомъ случаЪ погрёшность при- 
ближенной суммы 95,534, равная суммЪ погрёшностей 
слагаемыхъ, будеть менфе 11-ти тысячныхъ, если сла- 
гаемыхъ не болВе 11-ти. Отбросивъ въ результатВ по- 
слЪднюю цыфру, мы еще уменьшаемъ сумму, но не 
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болЪе, какъ на 9 тысячныхь; значить, наибольшая по- 
грЬшность числа 95,53 менЪе 11-|-9 тысячныхъ, т.-е. 
менфе 20 тыс. или 2 еотыхъ. Увеличивь цыфру сотыхь 
на 1, мы увеличиваемъ сумму на 1 сотую; значить, на 
столько же уменьшаемъ погрзшность; велЪдетве этого, 
погршность числа 95,54 менфе 2—1 сотой, т.-е. ме- 
нВе 1 сотой. 

Когда слагаемыхъ болЪе 11, но менфе 102, то въ 
каждомъ изъ нихь должно отбросить веЪ десятичные 
знаки, сл дующ!е за тВмъ разрядомъ, единицы котораго 
въ 100 разъ меньше единицы даннаго разряда- 


Приближенное вычитане. 


6. Правило. Чтобы получить разность двухъ 
десятичныхъ чиселъ съ точностью до одной 
единицы даннаго разряда, достаточно от 
бросить въ данныхъ числахъ всЪ цыфры, 
слЪдующ1я за единицами этого разряда, и 
найти разность полученныхъ приближе 
н1Й. 


5,084... Напр., поступая по этому правилу въ дан- 
— 2113... номь примЪрЪ, получимъ приближенную 
2,311 разность 2,311 съ точностью до 0,001. 


Объяснен{е. Отбрасывая вс десятичные знаки, 
начиная съ 4го, мы дЪлаемъ въ каждомь числ по- 
грьшность, меньшую 0,001, и беремъ приближен!я оба 
съ недосталкомъ. Въ такомъ слузаЪ погрёшность раз- 
ности, равная разности погрЪшностей уменьшаемаго и 
вычитаемаго, очевидно, меньше 0,004. 

7. Правила приближеннаго сложешя и вычитан1я 
позволяють рёшить слфдующ важный въ практиче- 
скомъ отношеши вопросъ: 

Найти сумму или разность данныхъ при- 
ближенныхъ десятичныхъ чиселъ съ воз- 
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можно большею точностью и опредЪлить 
предЪлъ вогр$ шности. 

Пусть, напр., даны числа: 7,358..., 0,0274., и 3,56.., 
изъ которыхь первое точно до '/ нь, второе до '/оь и 
третье до 1/,„; требуется найти ихъ сумму съ наиболь- 
шею точностью. ПримЪняя правило сокращеннаго сло- 
женя, мы легко замфтимъ, что сумма можеть быть 
найдена только съ точностью до '!/‚ и потому, производя 
еложен!е, безполезно брать въ данныхъ числахъ (первомъ 
и второмъ) цыфры, стояшия направо оть цыфры сотыхъ. 

Пусть еще требуется вайти съ возможно большею 
точностью разность чиселъ: 38,1415.. и 2,084.., изъ 
которыхь первое точно до '/ и, а второе до ‘/лово› И 
еба числа взяты съ недостаткомъ. ПримЪняя правило 
приближеннаго вычитаня, замфтимъ, что разность мо- 
жеть быть найдена только до 1/т, (и потому въ пер- 
вомъ числ безполезно брать цыфру 5). 


Приближенное умнонене. 


8. Правило. Чтобы получить произведен{е 
двухъ десятичныхъ чиселъ съ точностью 
хо одной единицы даннаго разряда, подпи- 
сываютъ подъ множимымъ цыфры множи- 
теля въ обратномъ порядкЪ (справа нал во) 
такъ, чтобы цыфра его простыхъ единицъ 
стояла подъ тою цыфрою множимаго, кото- 
раявыражаетъединицы, въ 100 разъ меньшЁ я 
единицы даннаго разряда. ЗатЪмъ умножа- 
ютъ множимое на каждую значащую цыфру 
множителя, не обращая при этомъ вниман1я 
на цыфры множимаго, стоящ{я вправо отъ 
той цыфры множителя, на которую умножа- 
ютъ. Вс эти частныя произведен{я подпи- 
сываютъ одно подъ другимъ такъ, чтобы 
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первыя справа ихъ цыфры стояли въ од- 
номъ вертикальномъ столбц, послЪ чего 
ихъ складываютъ. Въ суммЪ отбрасываютъ 
дв цыфры справа и увеличиваютъ на 1 по- 
слЪднюю изъ оставшихся цыфръ. Наконецъ, 
въ получившемся такимъ образомъ числ 
ставятъ запятую такъ, чтобы послЪдняя его 
справа цыфра выражала единицы даннаго 
разряда. 

Правило это требуеть измЪненя въ случаяхъ, о ко- 
торыхь будеть сказано ниже. 

Прим. Найти произ. 314,159265358... 14, 632543926 
съ точностью до 0,001. 


314,1592653$8..- 
65934 523647 
2199 114855 погрВшность < стотыс. 
125 663704 # <4 ь 
18 849552 > ` <6в ы 
942411 ,. <3 ы 
62880 „ <2 » 
15105 9 «5 5 
1256 а <4 р, 
93 я В. 12 


21 в обмь я 
23446.50499 
23446,505 


Поступая по данному правилу, найдемъ приближев- 
ное произведене 23446,505, точное до 0,001 съ (недо- 
статкомъ или избыткомъ). 


Объяснеме. Во-1) объяснимъ, ‘что всВ  частныя 
произведев1я выражаютъ единицы одного и того же 
разряда, именно во 100 разъ меньшшя единицы даннаго 
разряда (въ нашемъ прим р — стотысячныя доли). ДВИ- 
ствительно, умножая на первую цыфру 1 число 314159265, 
мы умножаемъ милшонныя доли на десятки; значить, 
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получаемъ въ произведеи стотысячныя доли. Да- 
лВе, умножая на 4 число 31415926, мы умножаемъ стоты- 
сячныя доли на простыя единицы; значить, получаемъ 
снова въ произведеши стотысячныя доли, ит. д. 


Изъ этого слВдуеть, что сумма 2344650499 выражаеть 
стотысячныя доли, т.-е. она есть число 23446,50499. 


Во 2) объяснимъ, что погршность въ окончатель- 
номъ результатЪ мензе 0,001. 


Дзиствительно, такъ какъ часть множимаго, написан- 
ная направо оть цыфры 7 множителя, меньше 4 мил- 
люонной, то, пренебрегая произведешемъ этой части на, 
10, мы уменьшаемъ результать на число, меньшее 7 
стотысячныхь. Далфе. такъ какъ часть множимаго, на- 
писанная направо оть цыфры 4 множителя, меньше 1 
стотысячной, то, пренебрегая произведешемъ этой части 
на 4 простыя единицы, мы уменьшаемъ результать на 
число, меньшее 4 стотысячныхъ. Разсуждая подобнымъ 
образомъ относительно всЪхъ прочихь цыфръ множи- 
теля, на которыя приходится умножать, замЪтимъ, что 
мы уменьшимъ результать на число, меньшее 7-|-4-- 
—-6--3+2-5+4--3--9 стотысячныхъ. Наконецъ, такъ 
какъ множимое меньше 1 тысячи, а часть множителя, 
написанная влЪво оть множимаго (на которую, сл$д., 
не приходится умножать вовсе) меньше 2-|-1 стомил- 
люнныхь, то, пренебрегая произведешемъ множимаго 
на эту часть множителя, мы еще уменьшаемъ резуль- 
тать на число, меньшее 2--1 стотысячныхь. Сл дова- 
тельно, беря вмЪсто точнаго произведешя число 
23446.50499, мы уменьшаемъ первое на число, мень- 
шее (1-14 6-32 5--4-Е3--9)--2--1 стотысячныхъ, 
т.-е. вообще меньше 101 стотысячной, если только 
сумма цыфръ множителя, на которыя приходится умно- 
жать, увеличенная на первую изъ отбрасываемыхь его 
цыфръ, не превосходить 100 (что въ болыцинствВ 
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случаевь и бываеть *). КромЪ того, отбрасывая дв» 
послздя цыфры результата, мы снова уменышпаемъ 
произведете на число, не превосходящее 99 стотысяч- 
ныхъ. Поэтому все уменьшене будеть мензе 101-|-99 
стотысячныхъ, т.-е. менфе 2 тысячныхь; если же по- 
слЪднюю цыфру увеличимъ на 1, т.-е. на 1 тысячную, 
то результать 28446,505 разнится оть точнаго произ- 
ведешя менЪе, чЪмъ на 2—4 тысячной, т.-е. мене 
1-й тысячной (причемъ остается неизвЗетнымъ, будеть 
ли онъ съ избыткомъ или съ недостаткомъ). 

Изь этого объясненйя слЗдуеть, что данное правило 
(извЪстное подъ назвашемъ правила Утрехта) можеть 
быть примЪняемо безъ всякаго измВнен!я только тогда, 
когда сумма цыфръ множителя, на которыя 
приходится умножать, увеличенная на пер- 
вую изъ его отбрасываемыхъ цыфръ, непре- 
вышаеть 100. Когда эта сумма заключается между 
100 и 1001, то въ правил надо сдзлать два измВнен1я: 
1) цыфру простыхь едивиць подписывать подъ тою 
цыфрою множимаго, которая выражаеть единицы, въ 
1000 разъ меньшшя единицы даннаго разряда, и 2) въ 
результат®, вмЪсто двухъ, отбросить три поелЪдея 
справа цыфры. 

Когда же эта сумма не превышаеть 10, то достаточно 
написать цыфру простыхъ единицъ множителя подъ тою 
цыфрою множимаго, которая выражаетъ единицы, въ 10 
разъ меньшия единицъ даннаго разряда, и въ результат 
отбросить одну цыфру справа: 

Замфчане. Увеличивать на 1 послзднюю изъ удер- 
жанныхь цыфръ произведетя не всегда необходимо. 
Это нужно было сдЪлать въ разсмотрфнномъ прим рф, 
потому что тамъ погршность произведен я (до увеличе- 
ня на 1 послЪдней цыфры его) мен%е суммы 


(а е-еа-а-Её--аЕ--9)--2--1-99 стотыс., 


+) Это всегда иметь м3ето, если число частныхъ произведен 
не превосходить 10. 


17 Заказ № 5456 
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которая заключается между 100 и 200 стотысячныхъ. 
Но если бы отбрасываемыя 2 цыфры были не 99, а, 
напр., 25, то погрЪшноеть произведенйя оказалась бы 
меныше суммы 


(1-4 6- 3-Е 2--5--4--3--9)-|-21--25 стотые., 
Т.-е. меньше 11 стотые., что въ свою очередь меньше 
100 стотыс., т.-е. меньше 1 тысячной. Значить, тогда, 
не нужно было бы увеличивать посл днюю цыфру на 1. 
Въ этомъ случаЪ произведеве было бы съ недостат- 
КОМЪ. 


9. Сколько десятичныхъ знаковъ должно 
взять въ данныхъ сомножителяхъ, чтобы 
получить произведен1е съ требуемою точ 
ностью. Въ примВнеши правила Утрехта мы не обра- 
щаемъ никакого внимая на тв цыфры множимаго, ко- 
торыя стоять вправо оть множителя, и на тЪ цыфры 
множителя, которыя стоять вл3во оть множимаго; и тв 
и друМя мы можемъ совсмъ отбросить. Такимъ обра- 
зомъ, во множимомъ и во множителВ нужныхь цыфръ 
должно быть одно и то же число; не трудно заранЪе 
опредЪлить, сколько ихъ должно быть, чтобы произве- 
дене было съ заданною точностью. Разъяснимъ это на 
примЪръз. 

Пусть требуется вычислить до '/» произведен! 

1000 т (И5—1) 
гдЪ п есть отношене окружности къ д1аметру, равное 
3, 1415926535... ОбращаЯ внимаве на послВднее умно- 
жене, разсуждаемъ такъ: искомое произведеше должно 
быть вычиелено до 1 сотой; значить, цыфра проетыхь 
единицъ множителя (т.-е. У 5—1) должна стоять подъ 
4-мъ десятичнымъ знакомъ множимаго; съ другой ето- 
роны, во множител В (И 5—1) ныть разрядовь выше 
простыхъ единицъ; изъ этого заключаемъ, что больше 
4-хъ десят. знаковь во множимомъ, т.-е. въ 1000 т 
безнолезно вычислять. Значитъ, 1000 п надо взять 
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равнымъ 3141,5926; слЪд., и во множитель, т.-е. въ 
У5—1, надо вычислить 8 цыфръ. Извлечешемъ нахо- 
димъ, что У5==2,2360619 и слЪд- У5—1==1,23606709. 
Дъйстве выполняется такъ: 
1000 т —=3141, 592 6 
9760 632,1 = 5—1 

8141 592 6 

628 318 4 

94 247 7 

18 849 0 


3883 220 5 
3888, 22 
Пусть еще требуется вычислить т* съ точностью до 
0,01. Такъ какъ т3== тп, и въ ЦВлой части числа т 
только одна цыфра, то п* должно вычислить до 4-го 
десят. знака. Такъ какъь т*=т. п, то, для нахожден!я 
этого произведенйя до 4-го десят. знака, надо взять число 
х сь 6-ю десят. знаками. ДЪйстве расположится такъ: 


и—=3, 141592 9, 8696 
2 951413 5 1413 

9 424176 29 6058 
314159 9869’ 
125660 3944 

3141 98 

1570 45 


219 31 0044 
6 31,01 === (до Чо) 
9 869591 
9. 8696 
10. Правило Утрехта позволяеть ршить слвдующй 
вопросъ: найти произведен!1е данныхъ при 
ближенныхъ чиселъ съ возможно большею 
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точностью и опредЪлить предЪ лъ погрЗп- 
ности. Пусть, напр., даны два числа: 25,34627... и 
8,3794..., изъ которыхь первое точно до 1 стотысяч- 
ной, а второе—до 1 десятитыеячной, и требуется вы- 
чиелить ихъ произведене съ возможно большею точ- 
ностью. Напишемъ сначала то число, у котораго всЪхъ 
цыфръ менЪе, т.-е. 8,3794, а подъ нимъ подпишемъ 
въ обратномъ порядкВ цыфры другого числатакъ, чтобы 
цыфра высшаго его разряда приходилась подъ послЪд- 
нею цыфрою множимаго: 


8,37 94 
726 43,52 


Теперь видимъ, что цыфра простыхъ единицъ множи- 
теля приходится подътысячными долями множимаго; 
слзд., по правилу Утрехта, произведее получится съ 
точностью до одной единицы, большей тысячной доли 
во 100 разъ, т-е. до 1/, (оно будеть 212,3 съ не- 
достаткомъ). 


Приближенное дбленге. 


11. Лемма. Если дЪлителя, большаго еди- 
ницы, зам Знимъ его цЪлою частью, то уве- 
личимъ частное на число, меньшее этого 
частнаго, дфленнаго на цз лую часть дЪли- 
теля. 


Для доказательства положимъ, что дЪлимое есть М, 
дЪлитель А и дробная часть дфлителя а. Тогда цзлая 
часть дЪлителя есть А-—“ и 


М 
А—а 

М М МАМА Ма 
А—а А (А-а А ча 
__ Мама 
В о 


М 
точное частное ==, прибл. частное = 
увеличене частнаго == 


: А-Э 
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Такъ какь а<1, то Ма< М; поэтому 
увеличеше частнаго < = : (4—5), 


т.-е. меньше точнаго частнаго, дЪленнаго на цзлую 
часть дзлителя. 


Напр., замЪнивъ дфлителя 367,28 его цфлою частью 
367, мы сдЪлаемъ ошибку, меньшую \/„: точнаго част- 
наго. 


12. Правило. Чтобы найти частное двухъ 
десятичныхъ чиселъ съ точностью до одной 
единицы даннаго разряда, находятъ прежде 
всего высш|Йй разрядъ частнаго и затЪмъ 
число его цыфръ я. ДалЪе отд$ ляютьъ въ д*- 


лителЪ слЪва наименьшее число цыфръ, ка- 


кое потребно для того. чтобы выражаемое 
ими число было не меньше числа п, сопро- 
вождаемаго п” нулями. Остальныя цыфры 
двлителя отбрасываютъ. Въ дЪлимомъ от 
дЪляютъ сл$ва столько цыфръ, чтобы выра- 
жаемое ими число содержало въ себЪ полу- 
ченнаго дзлителя мен3е 10 разъ. Осталь- 
ныя цыфры дЪ%лимаго отбрасываютъ. 


РаздливЪъ это дзлимое на дЗлителя, на- 
ходятъ первую цыфру частнаго и зат мъ 
первый остатокъ. 


Посл этого дЪлятъ первый остатокъ на 
дЪлителя, зачеркнувъ въ послЪднемъ одну 
цыфру справа; отъ этого получаютъ вторую 
цыфру частнаго и зат мъ второй остатокъ. 


Второй остатокъ дЪлятЪъ на дЪлителя, за- 
черкнувъ въ немъ еще одну цыфру справа; 
отъ этого находятъ третью цыфру частнаго 
и трет! й остатокъ. 
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Продолжаютъ такъ дЪИств!е до твхъ порь 
(зачеркивая въ дЪлителЪв при каждомъ 
частномъ дЪ%лен!и одну цыфру справа), по- 
ка не получать всЪхъ п цыфръ частнаго. 

Наконецъ, въ полученномъ частномъ ста- 
вятъ запятую такъ, чтобы послЪдняя спра- 
ва цыфра выражала единицы даннаго раз- 
ряда. 

Пусть, напр., требуется найти съ точностью до 0,01 
частное: 


31415,92653589..... 432,6394825... 


Такъ какъ дЪлимое больше дЪлителя, умноженнаго 
на 10, но меныше дЪлителя, умноженнаго на 100, то 
выспий разрядъ частнаго—десятки. Съ другой стороны, 
послздняя цыфра въ частномъ должна выражать сотыя 
доли, согласно требоваяю; изъ этого заключаемъ, что 
число цыфръ въ частномъ должно быть 4. 


Первыя слЪва цыфры дфлителя, выражаюния число, 
не меньше 40000, будуть 43263. Остальныя цыфры 
дЪлителя отбрасываемъ. ДЪлимое, согласно правилу, бу- 
деть 314159. Остальныя цыфры дФлимаго отбрасыва- 
емъ. Тогда дЪйсте выполнитея такъ: 


314159 | 43263 
3028441 12,61 
11318 
8652 
9666 
9592 
14 
43 


31 


Объяснене. Прежде всего приведемъ вопросъ къ 
отыскан!ю частнаго съ точностью до цЪзлой еди- 
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ницы, причемъ дзлитель былъ бы число, не меньшее 
40000. 

Для этого достаточно: 

во-1) увеличить дЪлимое во сто разъ, отчего уве- 
личитея во столько же разъ частное, а слФдов. и по- 
грашность его; 

во-2) перенести въ дЪлимомъ и дзлител запятую 
вправо на одно и то же число цыфръ (отчего частное 
не измфнится), именно ча столько, чтобы двлитель сд- 
лался не менышимъ 40000. 


Тогда вопросъ приводится къ нахожден!ю частнаго: 
314159265,3...: 43263,9... 


съ точностью до цВлой единицы. 

ЗамЪнимъ теперь дзлителя цълою его частью; отъ этого, 
по доказанному , мы увеличимъ частное на число, меньшее 
этого частнаго, дЪленнаго на цзлую часть дЪлителя. Но 
частное, содержа въ цзлой части 4 цыфры, мензе 10*, а 
цЪлая часть дЪълителя не меньше 40000, вслЪдетне этого 
мы увеличимь частное на число, меньшее 10%: 40000, 
т.-е. меньшее 1/,. Запомнивъ это, будемъ находить частное 

314159265,3...: 43263 


Чтобы найти число единидъ высшаго разряда част- 
наго, Т.-е тысячи, достаточно раздфлить число тысячъ 
дЪлимаго на дЪлителя. Это мы и сдфлали, получивъ въ 
частномъ цыфру 7. Остатокъ отъ точнаго дЪлимаго бу- 
деть 11318265,3... Этоть остатокь должно разц$лить 
на 43263, чтобы пополнить приближенное частное, 
опредЪляемое теперь съ точностью до '/„. РаздВливъ 
оба эти числа на 10, приведемъ вопросъ къ дзленю 
1131826, 53... на 4326,3. 

Это частное имЪеть въ цЪлой части только 3 цыфры; 
значить, оно меньше 103. ЗамЪнивъ дВлителя цВлою его 
частью, которая боле 4000, мы увеличимъ частное на 
число, меньшее 103:4000, т.-е. меньшее '/,. Запомнивъ 
это, будемъ находить частное 1131826,53...:4326. 
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Чтобы найти первую цыфру этого частнаго, т.-е. сотни, 
достаточно число сотенъ дзлимаго раздЪлитьна дзлителя. 
Это мы и сдВлали, получивъ въ частномь цыфру 2. 

Продолжая эти разсужденя далЪе, увидимъ, что при 
получен1и каждой цыфры частнаго мы его увеличиваемъ 
на число, меньшее 1/,. Такъ какь всЪхь цыфръ въ ча- 
стномъ 4, то въ результатв мы увеличимъ частное на 
число, меньшее 1. 


Съ другой стороны, не для остатка 31.. на послЪд- 
няго дзлителя 43, мы уменьшаемъ частное на чиело, 
меньшее 1. Значитъ, мы увеличили его на число, мень- 
шее 1, и уменьшили на число, меньшее 1; слЪд., по- 
лученный результать, во всякомъ случаЪ, точенъ до 1. 

Перенеся теперь запятую въ длимомъ на прежнее 
мЪсто, т.-е. раздЪливъ его на сто, мы будемъ имЪть 
частное 72,61, съ точностью до 1/1. 

ЗамЪчане. Приведенное правило и его объяснене 
не требуетъ никакого измВнен!я въ томъ частномъ случаз, 
когда какое-нибудь дЪлимое содержитьсоотв  тествующаго 
двлителя 10 разъ. Тогда ставимъ въ частномъ число 10 
(въ скобкахъ). Продолжая дЪлене, увидимъ, что всЪ сл%- 
дующ!я цыфры частнаго должны быть нули. Пусть, напр.» 
требуется найти частное 485172,923...: 18,254342... съ 
точностью до 1. ПримЪняя правило, найдемъ: 

485172 | 18254 Третье дЪлимое (7823) содержитъь 
469524 — 61(10)0 соотвЁтствующаго дЪлителя (782) 
15648 6200 десять разъ; пишемъ въ частномъ 


1825 число 10. СлЪдующая цыфра въ 

1823 частномъ оказалась 0. Искомое част- 

1820 ное есть число 61 (10)0, т.-е. 6200. 
3 


Въ этомъ случа приближенное частное 
больше точнаго частнаго. Дфйствительно, цыф- 
ры частнаго, найденныя раныше, чЪмъ представился 
этоть случай, не могуть быть меньше, чЪмъ бы сл8- 
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довало, такъ какъ мы при каждомъ частномъ дВлеи 
брали дЪлителей, которые меныше точнаго дЪлителя. 
Значитъ, первыя двЪ цыфры точнаго частнаго должны 
выражать число, не больше 61, поэтому оно меньше 
числа 6200. 


13. Правило сокращеннаго дълешя позволяеть рёшить 
слЪдующий вопросъ: найти частное отЪ дЪлен!1я 
данныхъ приближенныхъ десятичныхъ чи- 
селъ съ возможно большею степенью точ- 
ности и опредЪ лить предЪлъ погр шности. 
Пусть, напр., даны два числа: 56, 42315... и 6,237..., изъ 
которыхъ первое точно до 1 стотысячной, а второе—до 1 
тысячной, и требуется найти частное отъ дълешя пер- 
ваго на второе съ возможно большею точностью. Раз- 
суждаемъ такъ: предположимъ, что, примняя правило 
сокращеннаго дВлен1я, мы могли бы въ частномъ найти 4 
цыфры. Тогда дзлитель долженъ быть больше 40000. 
Но въ нашемъ дЪлителз не дано достаточнаго чиела 
цыфръ, чтобы можно было образовать (по правилу дЪле- 
ня) число, большее 40000. Значить, 4-хь цыфръ въ 
частномъ получить мы не можемъ. Посмотримъ, можемъ 
ли получить 3 цыфры. Тогда дЪлитель долженъ быть 
болзе 3000. Изъ нашего дзлителя мы можемъ образо- 
вать число, большее 3000; это будеть 6237. Съ другой 
стороны, и изъ нашего дЪлимаго мы можемъ образовать 
число, большее 6237. Значить, мы можемъ найти въ 
частномъ 3 цыфры, не боле. Такъ какъ высш раз- 
рядъ частнаго, очевидно, простыя единицы, и всъхъ 
цыфрь въ немъ 3, то оно будеть точно до '/„. 


Если бы дфлимое было только 56,42, а дЪлитель 
прежей 6,236, то тогда мы не могли бы получить въ 
частномъ `и 3-хъ‘цыфръ, потому что въ дфлимомъ не 
дано достаточнаго числа цыфрь, чтобы изъ нихь обра- 
зевать число, большее 6937. Въ этомъ случаВ мы мог- 
ли бы найти только 2 цыфры частнаго. ДЪйствительно, 
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тогда дЪлитель долженъ быть болЪе 200, т.-е. 623, а 
дълимое боле 623, что возможно. 

14. Примфромъ примЗнешя предыдущихъ правиль можеть 
служить сяВдующая задача. 

Задача. Вычислить съ точностью до одной 
сотой выражен!е: 


У348 —у127 
а 
УР УЗ-из — у? 

Это выражевте есть частное; поэтому прежде всего опре- 
дВлимъ, сколько должно быть цыфръ въ этомъ частномъ, 
& для этого надо знать выспий разрядь его. Начавъ извие- 
чен1е У 348 и У 127, мы увидимъ, что первый корень въ 
ЦВлоЙй своей части содержить 18, а второй 11; слВд., чис- 
литель равенъ приблизительно 7; знаменатель равенъ при- 
близительно 2. Значить, высший разрядъ въ частномъ—про- 
стыя единицы. Такъ какъ частное требуется вычислить до 
сотыхъ долей, то въ немъ должно быть 3 цыфры. Поэтому 
знаменатель мы должны вычислить настолько точно, чтобы 
изъ него можно было (по правилу сокращеннаго дфленя) 
образовать число, большее 3000, для чего достаточно вы- 
числить 5 его цыфръ, а для этого необходимо (по правилу 
сокращеннаго сложен!я) найти отдзльные корни знаменателя. 
съ 6-ю цыфрами. Производя извлеченше, найдемъ: 


У2=1,41421; у3—1,13205; /5=2,23606; /12=3,46410 
и зат5мъ: уз -- УЗ - УЗ — У12=1,9183 (до 1/; вое)» 


Теперь надо вычислить числителя съ такою точностью, 
чтобы изъ первыхъ его цыфръ можно было образовать число, 
большее 19183. Такъ какъ числитель равенъ приблизительно 
1, то еверхъ пифлаго числа въ немъ потребуется вычислить 
еще 4 десятичные знака, & такъ какъ числитель есть раз- 
ность, то уменьшаемое и вычитаемое вадо вычислить также 
до 4-го десятичнаго знака. Извлечешемъ находимъ: 


У348—18,6547 У 127=11,2694 


У 348 — уУ1271=1,3858 


Остается разд®лить по правилу сокрацщеннаго дЗлешя 73553 
на 19183, послЪ чего получимъ 


1—3,85 (до о). 
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Задачи: 


1. Вычислить до 1/„ выражеше у—=ах*--5ж, если а= 
—2.11856.., 6=1,605043.. и 2=0,04211... 
2. При тёхъ же задашяхь вычислить съ наибольшею точ- 
ностью выражеше: 
_ @аа-1 
У— В 
3. Вычислить до '/ по выражеше 1/т. 


т 


4. Вычислить 64800, съ 13 десятичными знаками. 


5. Вычислить до '/»ю произведеше 
т.37,54832109.631,8824926. 


6. Прямоугольникъ иметь измврешями: 6—88,32... и 
1—5,687... Вычиелить его площадь съ возможно большею 
точностью и указать предёль погрёшностя. 

7. Вычислить съ точностью до 1 миллиметра окружность, 
описанную окозо квадрата, котораго сторона равна 1 метру. 

8. Вычислить до 0,001 выраженю: 

1 1 1 
рт ры И ЕТ 

1 т 123. 1.2.3.4.5.6.1. 


9. Вычислить съ 6-ю десятичными знаками сторону квад- 
рата, равновеликаго кругу, котораго радуеъ равенъ 1. 

10. Вычислить до 0,004 выражеше И25 — 1,25 

Указанде. По правиламъ алгебры, чтобы найти приближен- 
вое значене квадр. корня съ точностью до \/м, надо умно- 
жить подкоренное число ва 7, изъ полученнаго произведе- 
ня извлечь корень съ точностью до 1 и результать разд®- 
лить ва 2. Слд., вопросъ приводится къ вычиеленю выра- 
женя: 


72500000 — 1000000у/ 1,25 


съ точностью до 1. Для этого достаточно извлечь корень 
съ точностью до 1 изъ увлой части подкоренного числа. 
Итакъ, разность 9500000—1000000 у/1,25 надо вычислить 
до 1; значить, вычитаемое надо вычислить тоже до 1; по- 
этому У 1,25 придется находить до 1 миллюнной. 
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ГХ. Таблица простыхъ чиселъ, 
НЕ ПРЕВОСХОДЯЩИХЪ 6000. 


179 
181 
191 
198 
197 
199 
21 
213 
227 
229 


233 
239 
241 
251 
257 
263 
269 
271 
277 
281 


283 
298 
307 
зи 
318 
317 
331 
337 
347 
349 


353 
359 
367 
373 
379 
383 
389 
397 
401 
409 


419 
421 
431 
438 
439 
443 
449 
457 
461 
468 


467 
419 
481 
491 
499 
508 
509 
521 
523 
541 


547 
557 
563 
569 
571 
577 
587 
598 
599 
601 


607 
613 
617 
619 
631 
641 
643 
647 
653 
659 


661 
673 
677 
683 
691 
701 
709 
719 
727 
738 


739 
143 
151 
757 
761 
769 
773 
787 
797 
809 


811 
821 
823 
827 
829 
739 
853 
857 
859 
863 


877 
881 
883 
887 
907 
911 
919 
929 
9387 
941 


947 
953 
967 
971 
977 
983 
991 
99% 
1009 
1013 


1019 
19021 
1081 
1088 
1039 
1049 
1051 
1061 
1063 
1069 


1087 
1091 
1093 
1097 
1103 
1109 
1117 
1123 
1129 
1151 


1153 
1163 
1171 
1181 
1187 
1193 
1201 
1213 
1217 
1223 


1229 


1281 
1237 
1249 
1259 
1217 
1219 
1283 
1289 
1291 


1297 
1301 
1303 
1307 
1319 
1321 
1327 
1361 
1367 
1378 


1381 
1399 
1409 
1423 
1427 
1429 
1433 
1439 
1447 
1451 


1453 
1459 
1471 
1481 
1488 
1487 
1489 
1493 
1499 
150 


1523 
1581 
1548 
1549 
1553 
1559 
1567 
1571 
1579 
1588 


1597 
1601 
1607 
1609 
1613 
1619 
1621 
1627 
1637 
1657 


1663 
1667 
1669 
1693 
1697 
1699 
1709 
1721 
1123 
1133 


1741 
1747 
1753 
1759 
171 
1783 
1787 
1789 
1801 
1811 


1823 
1831 
1847 
1861 
1867 
1871 
1873 
1877 
1819 
1389 


1901 
1907 
1913 
1981 
1933 
1949 
1951 
1973 
1979 
1987 


1993 
1997 
1999 
2003 
2011 
2017 
2027 
2029 
2039 
2053 


2063 
2069 
2081 
2083 
2087 
2089 
2099 
211 
2113 
2129 


2131 
2137 
2141 
2143 
2153 
2161 
2179 
2203 
220% 
2213 


2221 
2237 
2239 
2243 
2251 
2267 
2269 
2213 
2281 
2287 


2293 
2297 
2309 
2311 
2333 
2389 
2341 
2347 
2351 
2357 


231 
2377 
2381 
2388 
2389 
2393 
2399 
2411 
2417 
2423 


2437 
2441 
2441 
2459 
2467 
2473 
2417 
2503 
2521 
2531 


2539 
2543 
2549 
2551 
2557 
2579 
2591 
2593 
2609 
2617 


2621 
2633 
2641 
2657 
2659 
2663 
2671 
26177 
2683 
2687 


2689 
2693 
2699 
2707 
2711 
2113 
2119 
2729 
2731 
2741 


2749 
2153 
2761 
2711 
2789 
2791 
2190 
2801 
2803 
2819 


2833 
2887 
2843 
2851 
2857 
2861 
2879 
2887 
2897 
2903 


2909 
2917 
2927 
2939 
2953 
2957 
2963 
2969 
2971 
2999 


3001 
3011 
3019 
3023 
3037 
3041 
3049 
3061 
3067 
3079 


3083 
3089 
3109 
3119 
3121 
3137 
3163 
3167 
3169 
3181 


3187 
3191 
3203 
3209 
3217 
3221 
3229 
3251 
8253 
3257 


3259 
3271 
3299 
3801 
3807 
3313 
3819 
3323 
3329 
3331 


3343 
3347 
3359 
3361 
3371 
3373 
3389 
3391 
3407 
3413 


3433 
3449 
3457 
3461 
3463 
3467 
3469 
3491 
3499 
3511 


3517 
3527 
3529 
3533 
3539 
3541 
3547 
3557 
3559 
3571 


3581 
3583 
3593 
3607 
3613 
3617 
3623 
3631 
3687 
3643 
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3659 
3671 
3673 
8677 
8691 
3697 
3701 
3709 
3719 
3727 
3733 
3739 
3761 
3767 
3769 
3719 
3793 
3797 
3803 
8821 


3823 
3833 
3847 
3851 
3853 
3863 
3877 
3881 
3889 
3907 


3911 
3917 
3919 
3923 
3929 
3981 
3943 
3947 
3967 
3989 


4001 
4008 
4007 
4013 
4019 
4021 
4027 
4049 
4051 
4057 


4073 
4079 
4091 
4098 
4099 
4111 
4127 
4129 
4133 
4139 


4153 
4157 
4159 
4177 
4201 
4211 
4217 
4219 
4229 
4231 


4241 
4243 
4253 
4259 
4261 
4271 
4273 
4283 
4289 
4297 


4327 
4337 
4339 
4349 
4357 
4363 
4373 
4391 
4397 
4409 


4421 
4423 
4441 
4441 
4451 
4457 
4463 
4481 
4483 
4493 


4507 
4513 
4517 
4519 
4523 
4547 
4549 
4561 
4567 
4583 


4591 
4597 
4603 
4621 
4637 
4639 
4643 
4649 
4651 
4657 


4663 
4673 
4679 
4691 
4103 
4721 
4723 
4129 
4733 
4751 


4759 
4783 
4787 
4789 
41793 
4199 
4801 
4813 
48117 
4881 


4861 
4871 
4817 
4889 
4903 
4909 
4919 
4931 
4983 
4937 


4943 
4951 
4957 
4967 
4969 
4973 
4987 
4993 
4999 
5008 


5009 
501 
5021 
5023 
5039 
5051 
5059 
5077 
5081 
5087 


5099 
5101 
5107 
5113 
5119 
5147 
5153 
5167 
51171 
5179 


5189 
5197 
5209 
5227 
5281 
5233 
5237 
5261 
5273 
5279 


5281 
5297 
5303 
5809 
5323 
5388 
5347 
5351 
5381 
5387 


5393 
5399 
5407 
5413 
5417 
5419 
5431 
5437 
5441 
5443 


5449 
5471 
5477 
5479 
5483 
5501 
5503 
5507 
5519 
5521 


5527 
5581 
5557 
5563 
5569 
5573 
5581 
5591 
5623 
5639 


5641 
5647 
5651 
5653 
5657 
5659 
5669 
5683 
5689 
5693 


5701 
571 
5717 
5737 
5741 
5743 
5749 
5779 
5783 
5791 


5801 
5807 
5813 
5821 
5827 
5839 
5843 
5849 
5851 
5857 


5861 
5867 
5869 
5879 
5881 
5897 
5908 
5923 
5927 
5939 


5953 
5981 
5987 
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большого числа слагаемыхъ, 13. Увеличеше числа на, другое число, 14. 

Ш. Вычитане. Опредвлевне, 14. Вычитае однозначнаго числа, 15. 
Вычитаве многозначнаго числа, 15. Повврка вычитаня, 17. Умень- 
шенте числа ва другое число, 17. Сравнеше двухъ чиселъ, 18. Обратныя 
двйствя. 18. 

№. Славянская и римская нумераци, 18, 

\У. Изм5нене суммы и остатка, 20 

\1. Знаки дЪйств, снобки, формулы, 22. 

Уи. Умнонене. Опредвлешя и разъяснетя, 24. Увеличен!е чиела 
въ н®еколько разъ, 26. НеизмЪъняемость произведешя отъ перемЪны 
мъеть сомножителей, 26. Умножене однозначнаго чиела на одно- 
значное, 27. Умножене многозначнаго зисла на однозначное, 26. 
Умвожене на единицу съ вулями, 29. Умножеше на значащую цыфру 
съ нулями, 30. Умножеше на многозначное число, 31. Умноженше 
чиселъ, оканчивающихея нулями, 38. Умножене въ порядкВ, обрат- 
номъ принятому, 34. Повзрка умноженя, 35 Произведете взсколь- 
кихь сомножителей, 35 Какъ умножить на произведене ивсколькихъ 
чиселъ, 37. Сомножителей произведеня можно соединять въ группы, 
38 Степень, 39. 

\И Дфлене. Предварительное замЪ чан!е, 39. Опредвление, 40. Свой- 
ство частнаго, 41. Двлеше съ остаткомъ, 41. Когда употребляетсн 
двлеше, 43. Двлеше посредствомъ сложешя, вычитания и умноженя. 
44 Какъ узналь, будетъ ли частное однозначное или многозначное, 
45. Частное однозначное, 45. Частное многозначное, 48. Другое объ- 
яснее дфленшя, 50, Правило двленя, 51. Сокращенное двлеше. 51. 
Упрощевня двлешя въ томъ случа, когда дВлитель оканчивается 
нулями, 52. Понёрка дфленая, 54. Какъ можно раздЬлить ва произ- 
воден6, 54. 

ИХ. Изибнеше произведена и частнаго, 55. 


— 268 — 


ОТДЬЛЪ И. 
Именованныя цфлыя Числа. 


|. Измёрене величинъ. Поняте о величинЪ, 60- Значеше величины 
61. Измъреше значешя величины, 61. М8ры, употребляемыя въ Рос- 
ст, 62. Имевованное число, 79. ы 

ыыы именованнаго числа. Раздроблеше, 72. Превраще- 
не 5 

11. Дъйстия вадъ именованиыми числами. *Смыслъь дъйстай иадъ 
именованными числами, 75. Сложеше, 16. Вычитан!е, 77. Умвоже- 
в1е, 78. Двлеше, 79. 

\\. Задачи на вычислене времени. 81. Точный счеть времени, 86. 


ОТДЬЛЪ Ш. 
0 дЬлимости чиселъ. 


|. Признаки дфлимости. Основныя истины, 90. Признакъ дЪлимоети 
на2, 91. Признакъ двлимости на 4, 92. Признакъ длимости на 8, 92. 
Признаки длимости на 5 и на 10, 98. Признаки двлимости ва Зи 
на 9, 93. Признаки дВлимости на 6, 94. *Теоремы, 36. *Признаки 
дЬлимости на 7, 11 и на 13, 98. *Признакъ дфлимости на 37, 99. 

1. Числа простыя и составныя. Опредзления, 100. *Теоремы, 101. 
*Составлеше ряда послздовательныхь простыхъ чиселъ. 101. 

11. О дБлителяхь составнего числа. Разложеше на простыхь множи- 
телей 102. *Важное свойство разложешя, 104. Нахождение дзлителей 
составного числа, 105. *Теорема, 106. 

№. Общ наиболышй дБлитель. Опредвлене, 107. Способъ 1-й: по- 
средствомъ разложеня на простыхъ множителей, 107. Способъ 2-й 
посредствомъ послВдовательнаго двленя, 105. 

\. Наименьшее кратное число. ОпредЪлеве, 111. Частные случаи, 
113. Нахождеше наименьшаго кратнаго при помощи общаге наиболь- 
зпаго двлителя, 114. 


ОТДЬЛЪ м. 
Обыкновенныя дроби. 


|. Основныя понят. Доли единицъ, 115. Дробное число, 115. Изо- 
бражеше дроби, 116. Происхождеше дробиыхъ чиселъ отъ изм®ре- 
ня, 116 Происхождеще лробныхъ чиселъ отъ дВленя, 117. Равенство 
и неравенство дробныхь чисель, 117. Дробь правильная и непра- 
зильная, 118. Обращеше цёлаго чиела въ дробь, 118. Обращеше 
смъшаннаго чиела въ неправильвую дробь, 119. Обращейе вепра- 
вильной дроби въ смВшанное число, 149. 

|. Измёнене величины дроби съ изибнемемь ея члеловъ, 120. 

Ш Сокращеше дробей, 122. 

\\. Приведеше дробей нь общему знамвиателю, 124. 

\. Нахондене дроби даннаго числа и обратный вопросъ, 127. 

\1. Дъйствя надъ обыкн отвлечен. дробями. Сложете. 130. Вычита- 
не, 132. Измвнеше суммы и разности 138 Умножеше, 134. Дьле- 
ше, 139. Измвнеше произведеня н частнаго, 145. 

уп. ДЪйстая надъ именованными дробями, 147. 
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ОТДдВлЪ №. 
Десятичныя дроби. 


1. ГлавнЪйшя свойства десятичиыхь дробей. Десятичвыя доли, 151. 
Десятичная дробь, 151. Изображене десятичной дроби безъ знамена- 
теля. 152. Чтене десятичной дроби, 153. Сравнеше десятичныхъ дробей, 
154. Перенесевне запятой, 155. 


|. Дъйствя надъ десятичными дробями. Сложене, 156. Вычитане, 
157. Умножете, 157. Двлеше, 158. 


11. Обращене обыкновенныхь дробей въ десятичныя, 162. 


1\. Обращене перюдическихь дробей аъ обыкновенныя, 167. Кавя 
обыкновенныя дроби обращаются въ чистыя перодичёскя и какюя— 
въ смВтшанныя, 171.*Предвлы перодическихъдесятичныхъдробей, 172. 


\. Метричесная система мЪръ, 175. 


ОТДВЛЬЪ \ 
Отношене и пропоршя. 


1. Отношене. ОпредБлене, 180. Зависимость между членами отно- 
шен1я, 181. Нахождеше неизвЪстнаго члена, 181. Сокращеше отво- 
шев!я, 182. Уничтожеше дробныхь членовъ, 182. Обратныя отно- 
шеня, 182. 

й. Пропорщя.. ОпредЪлете, 183. *Измнене членовъ пропорция 
безъ нарушевя ея, 183. *Сокращене пропорщи, 184. *$ ничтожене 
дробныхъ членонъ, 184. Произведен1е крайнихъ равно произведению 
среднихь и обратное предложеше, 185. Нахождене неизвзстнаго 
члена, 187. Перестановки членовъ пропорщи, 187. Непрерывная 
пропорщя, 188. Сложныя пропорщаи, 189. Производныя пропорции, 190. 


ОТДЬЛЪЬ \. 
НЬ6которыя задачи на пропорщональныя величины. 


1. Простое тройное правило, 192. 
№. Сложное тройное правило, 197. 
11. Задачи на проценты, 199. 
1\. Задачи на учеть вексвлей, 205. *Правило ероковъ, 211. 
\У. ЦЕлное правило, 212. 
М. Правило пропорщюнальнаго дфленя, 214. 
УП. Задачи на сыфшене и сплавы, 221. 


ПРИЛОЖЕНТЕ. 


Приближенныя вычисленя, 228. Таблица простыхь чиселъ, не пре- 
восходящихъ 6000, 248. 
Оглавлене, 250. 


